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1. GĶRĶķ 

1.1.  ¢alēĸmanēn Amacē 

¦nye l­es n n sah l ĸer d  boyunca yer alan plaj kumlarēnda manyet k m neral ­er ĵ n n 

y¿ksek olduĵu gºzlenmekted r. Ancak bu kumlarēn ­erd ĵ  manyet k m neraller n t¿rler , 

m neraloj kïjeok myasal ºzell kler , kºken (kaynak alan) l ĸk ler  ve ekonom k/teknoloj k 

potans yel  ¿zer ne l terat¿rde saha odaklē, b¿t¿nleĸ k b r araĸtērmanēn bulunmamasē ºneml  

b r eks kl k olarak gºr¿lm¿ĸt¿r.  

Bu eks kl ĵ n g der lmes  amacēyla, proje kapsamēnda ¦nye sahl hattē boyunca plaj 

kumlarēnda bulunan manyet k m neraller n () t¿r ve bolluklarēnēn, () k myasal 

b leĸ mler n n, () olasē kaynak alanlarēnēn (provenans) ve (v) daĵēlēm le rezerv/rezerv 

potans yel n n bel rlenmes  hedeflenmekted r. 

 

1.2.  ¢alēĸmanēn Kapsamē 

Bu rapor kapsamēnda, ºncel kle ¦nye l­es  sah l hattē boyunca bel rlenen ºrnekleme 

noktalarēndan kum numuneler  alēnmēĸ ve bu numuneler n m neraloj k b leĸ mler  

ncelenm ĸt r. Daha sonra, sah l kumsallarēna kērēntē malzeme taĸēyan akarsu vad ler  boyunca 

kum numuneler  toplanarak, bu b r k nt ler le sah l kumlarē arasēnda kºkensel (provenans) b r 

l ĸk n n bulunup bulunmadēĵē araĸtērēlmēĸtēr. 

Bunu tak ben, kumsallara kērēntē saĵlamasē muhtemel t¿m jeoloj k b r mlerden kaya­ 

numuneler  alēnmēĸ ve bu b r mler n manyet k m neraller bakēmēndan zeng n kum ¿retme 

potans yeller  deĵerlend r lm ĸt r. Kumlardan ger­ekleĸt r len jeok myasal anal zler le 

manyet k kumlarēn k myasal b leĸ mler  ortaya konmuĸtur. 

Sah l kumlarēnēn dane boyu daĵēlēmē le doĵal yoĵunluĵu, kuru yoĵunluĵu g b  ndeks 

ºzell kler  bel rlend kten sonra y¿r¿t¿len jeof z k et¿tler yardēmēyla kumsallarēn kalēnlēklarē 

saptanmēĸ ve buna baĵlē olarak potans yel rezerv m ktarlarē hesaplanmēĸtēr. 

Elde ed len t¿m bulgular ēĸēĵēnda, ¦nye l­es  sah l hattē boyunca gºzlenen manyet k kum 

anomal s n n m neraloj k ve jeok myasal ºzell kler , kaynak alanlarē ve potans yel rezerv 

b¿y¿kl¿ĵ¿ b¿t¿nc¿l b r yaklaĸēmla ortaya konmuĸtur. 
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2. PROJENĶN TANIMI VE KAPSAMI 

ñ¦nye (Ordu) Manyet k Kum Potans yel n n Bel rlenmes  Raporuò baĸlēklē bu ­alēĸmada 

Ordu l, ¦nye l­es  sah l  boyunca bulunan manyet k kumlarēn m neraloj k ve jeok myasal 

ºzell kler n n bel rlenmes , bu kumlarēn dane boyu daĵēlēmē, ndeks ºzell kler  (doĵal ve kuru 

yoĵunluk vb.), rezerv  ve kaynak alanlarēnēn bel rlenmes  hedeflenm ĸt r. Toplam 6 aylēk b r 

­alēĸmanēn ¿r¿n¿ olan bu proje kapsamēnda yapēlan ­alēĸmalar ĸu ĸek lded r: 

 

- Proje kapsamēnda ºncel kle ¦nye sah l hattē boyunca bel rlenen 20 farklē lokasyondan 

kum numunes  alēnmēĸ, bu kum numuneler n n her b r nden hazērlanan nce ve parlak 

kes tler ¿zer nden manyet k kumun m neraloj k ºzell kler  bel rlenm ĸt r. 

- ¦nye sah l nden alēnan her b r kum numunes nden yaptērēlan jeok myasal anal zler le 

bu kumlarēn jeok myasal b leĸ mler  bel rlenm ĸt r. 

- ¦nye sah l  boyunca numune alēnan her b r lokasyonda yaptērēlan jeof z k et¿t le her 

b r lokasyondak  manyet k kumlarēn kalēnlēĵē bel rlenerek bu kumlarēn rezervler  

hesaplanmēĸtēr. 

- ¦nye sah l ne kērēntē get ren dere yataklarē boyunca kum numuneler  alēnmēĸ, bu kum 

numuneler n n her b r nden hazērlanan nce ve parlak kes tler ¿zer nden dere 

yataklarēndak  kumun m neraloj k ºzell kler  bel rlenerek bunlarēn sah lde bulunan 

manyet k kumlar le olan kºkensel l ĸk s  ortaya konmuĸtur. 

- ¦nye sah l ne kērēntē taĸēyan dere yataklarēnēn bulunduĵu alan ­ ndek  kaya­ 

t¿rler nden alēnan ºrneklerden nce ve parlak kes tler hazērlanmak suret yle bu 

kaya­larēn manyet k m neral ­er kler  bel rlenm ĸ ve bunlarēn sah lde bulunan 

manyet k kumlar le olan jenet k l ĸk s  ortaya konmuĸtur. 

- Projen n son aĸamasēnda elde ed len ver ler deĵerlend r lerek rapor yazēmē 

ger­ekleĸt r lm ĸt r. 

 

2.1. Yapēlan ¢alēĸmalar ve Yºntemler 

2.1.1. Saha ¢alēĸmalarē 

¦nye l­es  sah l  boyunca bulunan manyet k kum potans yel n n bel rlenmes ne 

yºnel k ­alēĸmalar 4 aĸamalē olarak y¿r¿t¿lm¿ĸt¿r. Bunlar saha ­alēĸmalarē, laboratuvar 

­alēĸmalarē, anal z ­alēĸmalarē ve rapor yazēmē ĸekl nde planlanmēĸtēr. Bunlardan lk  olan saha 

­alēĸmalarē kapsamēnda yapēlan ĸlemler aĸaĵēda sēralanmēĸtēr. 
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2.1.1.1. Sah l Kumu ¥rneklemes 

¦nye l­es ndek  manyet k kum potans yel n n bel rlenmes ne yºnel k ­alēĸmalar saha 

­alēĸmalarē le baĸlatēlmēĸtēr. Saha ­alēĸmalarē kapsamēnda, ºncel kle l­e sah l hattē boyunca 

yer alan kumsallardan toplam 20 farklē lokasyondan kum numuneler  alēnmēĸtēr. Numune 

alēnan bu lokasyonlar, 1ôden 20ôye kadar olacak ĸek lde ºrnek numaralarē le tanēmlanmēĸ ve 

ºrnekleme noktalarēnēn konumlarē ķek l 1ôde sunulan uydu gºr¿nt¿s¿ ¿zer nde gºster lm ĸt r. 

¥rnek alēm ­alēĸmalarē sērasēnda bazē lokasyonlarda ­ek len saha fotoĵraflarē se ķek l 2ôde 

ver lm ĸt r. 

 

 
 

ķek l 1. ¦nye sah l  boyunca den z kumu (sarē renkl ), dere kumu (yeĸ l renkl ) ve kaya­ 

numunes (kērmēzē renkl ) alēm yerler 
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ķek l 2. ¦nye sah l  boyunca kum numunes  alēmēna a t gºrseller 

 

2.1.1.2. Dere Kumu ¥rneklemes 

Saha ­alēĸmalarēnēn k nc  aĸamasēnda ¦nye sah l ndek  kumun kaynak alanēnē 

bel rlemek amacēyla bu sah le kērēntē taĸēyan Cuma Dere, Ķkzce Dere ve Kurna Dere boyunca 

kum ºrneklemes  yapēlmēĸ olup, ºrnek alēm lokasyonlarē ķek l 1ôde ver len uydu gºr¿nt¿s¿ 

¿zer nde yeĸl renk le gºster lm ĸt r. Bu ¿­ dere yataĵē boyunca toplam 10 adet kum 

numunes  alēnmēĸtēr ve dere kumu ºrneklemes  yapēlan bazē lokasyonlar ķek l 3ôte 

gºster lm ĸt r. 

 



мн 
 

 
 

ķek l 3. Cuma dere, Ķk zce dere ve Kurna dere boyunca dere kumu alēm noktalarēnēn b r 

kēsmēna a t gºrseller 

 

2.1.1.3. Kaya­ ¥rneklemes 

Saha ­alēĸmalarēnēn ¿­¿nc¿ aĸamasēnda se ¦nye sah l ne kērēntē taĸēyan Cuma dere, 

Ķk zce dere ve Kurna dere vad ler  boyunca mostra veren kaya­ t¿rler n n tamamēnē tems l 

edecek ĸek lde toplam 21 farklē lokasyondan kaya­ numunes  alēnmēĸtēr. Bu kaya­ 

numuneler n n alēm yerler  ķek l 1ôde ver len uydu gºr¿nt¿s¿ ¿zer nde kērmēzē renkl  olarak 

gºster lm ĸt r. Kaya­ numunes  alēnan mostralarēn bazēlarē se ķek l 4ôte gºster lm ĸt r. 
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ķek l 4. ¦nye sah l ne kērēntē taĸēyan vad ler boyunca mostra veren kaya­lara a t ºrnek alēm 

noktalarē 

 

2.1.2. Laboratuvar ¢alēĸmalarē 

2.1.2.1.  Sah l Kumundan Ķnce Kes t ¥rnekler n n Hazērlanmasē 

Laboratuvar ­alēĸmalarē kapsamēnda yapēlan ĸlemlerden lk  20 farklē lokasyonlardan 

alēnan kum numuneler n n m neraloj k ºzell kler n  bel rlemeye yºnel k ºrnek hazērlama 

ĸlem d r. Kum ºrnekler, ­ nde ēĸēĵē ge­ ren ve ēĸēĵē ge­ rmeyen m neraller bulunduĵundan 

ēĸēĵē ge­ ren m nerallern tanēmlanmasēna yºnel k olarak nce kes tler hazērlanmēĸtēr. Bu 

s¿re­te kum numuneler nden nce kes t hazērlayab lmek ­ n bu kum ºrnekler  ºncel kle 

epoks  ­ nde kalēba alēnmēĸtēr (ķek l 5). Ardēndan her b r numuneden kaya­ ºrnekler nde 

olduĵu g b  nce kes tler hazērlanmēĸtēr. 
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ķek l 5. ¦nye sah l ne a t kum numuneler nden nce kes t hazērlamak ¿zere yapēlan 

epoks  ­ nde kalēplama ĸlem 

 

2.1.2.2.  Sah l Kumundan Parlak Kes t ¥rnekler n n Hazērlamasē 

Kum ºrnekler  ­ nde bulunan ve ēĸēĵē ge­ rmeyen m neraller n tanēmlanmasē ­ n 

¿stten ēĸēkla ncelemeye yºnel k olarak parlak kes t hazērlanmasē gerekmekted r. Bunun ­ n 

kum ºrnekler n n epoks  ­ nde kalēba alēnmasē gerekmekted r. Bu ­alēĸmada 20 adet ºrneĵ n 

tamamē parlak kes t hazērlamak ¿zere epoks  ­ nde kalēba alēnmēĸtēr (ķek l 6). Kalēplama 

ĸlem  sonrasēnda ºrnekler n y¿zeylern n p¿r¿zl¿l¿ĵ¿ farklē boyutta aĸēndērēcē tozlar kademel  

olarak kullanēlmak suret yle g der lm ĸ ve ardēndan al¿m nyum oks t (Al2O3) tozu kullanēlarak 

parlatēlmēĸtēr. 
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ķek l 6. ¦nye sah l ne a t kum numuneler nden parlak kes t hazērlamak ¿zere epoks  

­ nde kalēplama ĸlem 

 

2.1.2.3. Dere Kumundan Ķnce Kes t ¥rnekler n n Hazērlanmasē 

Dere kumu ºrnekler  ­ nde bulunan ēĸēĵē ge­ ren m neraller n tanēmlanmasē ­ n nce 

kes tler hazērlanmēĸtēr. Bunun ­ n 10 adet dere kumu ºrneĵ nce kes t hazērlamak amacēyla 

epoks  ­ nde kalēba alēnmēĸtēr. ķek l 7ôde dere kumu ºrnekler n n kalēba alēnmēĸ ĸek ller  

gºr¿lmekted r. Bu ĸlem sonrasēnda bu ºrneklerden nce kes tler hazērlanmak suret yle kum 

b leĸenler n n m neraloj k ºzell kler  ncelenm ĸt r. 
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ķek l 7. Cuma dere, Ķk zce dere ve Kurna dere boyunca alēnan kum ºrnekler nden nce 

kes t yapmak ¿zere hazērlanmēĸ epoks  kalēplarē 

 

2.1.2.4. Dere Kumundan Parlak Kes t ¥rnekler n n Hazērlanmasē 

Dere kumu ­ ndek  ēĸēĵē ge­ rmeyen b leĸenler n tanēmlanmasē ­ n parlak kes tler n 

hazērlanmasē gerekmekted r. Parlak kes t hazērlama ĸlem  ºnces nde kum ºrnekler n n epoks  

­ nde kalēba alēnmasē gerekmekted r. Bunun ­ n 10 adet dere kumu ºrneĵ  parlak kes t 

hazērlamak amacēyla ķek l 8ôde gºr¿ld¿ĵ¿ g b  epoks  ­ nde kalēba alēnmēĸtēr. Bu ĸlem 

sonrasēnda ºrnekler n y¿zeyler ndek  p¿r¿zl¿l¿k, kademel  aĸēndērēcē tozlar (s l syum karb¿r) 

kullanēlarak g der lm ĸ, ardēndan al¿m nyum oks t tozu kullanēlarak parlatēlmēĸtēr. 
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ķek l 8. Cuma dere, Ķk zce dere ve Kurna dere boyunca alēnan kum ºrnekler nden 

parlak kes t yapmak ¿zere hazērlanmēĸ epoks  kalēplarē 

 

2.1.2.5. Kaya­lardan Ķnce Kes t ¥rnekler n n Hazērlanmasē 

¦nye sah l nde bulunan manyet k kumlarēn kaynak alanēnēn bel rlenmes  ­ n bu sah le 

kērēntē taĸēyan vad ler boyunca bulunan kaya­ t¿rler n n m neraloj k ºzell kler n n ncelenmes  

ve sah lde bulunan kum le jenet k l ĸk s n n araĸtērēlmasē gerekmekted r. Bu amaca yºnel k 

olarak hedef saha ­ nde tanēmlanmēĸ farklē kaya­ t¿rler nden ºrnekleme yapēlmēĸtēr. Bu kaya­ 

t¿rler  ­ nde bulunan ve ēĸēĵē ge­ ren m neraller n tanēmlanmasē ­ n 21 farklē ºrnekten nce 

kes t hazērlanmēĸtēr. Bu ºrnekler n b r kēsmēnēn kumtaĸē, k ltaĸē, marn ve t¿f g b  gevĸek 
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yapēda olmasē neden yle bu ºrnekler epoks  ­ nde kalēba alēnarak saĵlamlaĸtērēlmēĸtēr (ķek l 

9). Daha sonra hazērlanan nce kes tler ¿zer nde yapēlan ncelemeler le bu kaya­larēn 

m neraloj k b leĸ mler  le sah l kumu arasēndak  jenet k l ĸk ler ortaya konmuĸtur. 

 

 
 

ķek l 9. ¦nye ­evresnde mostra veren kaya­ t¿rler nden nce kes t hazērlamak ¿zere 

hazērlanan epoks  kalēplarē 

 

2.1.2.6. Kaya­lardan Parlak Kes t ¥rnekler n n Hazērlanmasē 

¦nye sah l ne kērēntē malzeme saĵlayan saha ­ ndek  kaya­larēn m neraloj k 

ºzell kler n n bel rleneb lmes  ­ n, bu kaya­lar b¿nyes nde bulunan ēĸēĵē ge­ rmeyen (opak) 

m neraller n tanēmlanmasē gerekmekted r. Bu ama­la, sºz konusu kaya­ t¿rler nde bulunan 

opak m neraller n tanēmlanab lmes  ­ n ºrneklerden parlak kes t hazērlanmēĸtēr. Ķncelenen 

ºrneklerdek  hedef opak m neraller n manyet k ºzell kler gºstermes  neden yle, sahadan 
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derlenen kaya­ ºrnekler  ºncel kle mēknatēs le kontrol ed lm ĸ; manyet k m neral ­eren 

ºrnekler se­ lerek bunlardan parlak kes t hazērlanmasē planlanmēĸtēr. Bu doĵrultuda sahadan 

derlenen toplam 21 farklē kaya­ ºrneĵ nden 14 aded  parlak kes t hazērlanmak ¿zere 

se­ lm ĸt r. ¥rnekler n br kēsmēnēn gevĸek dokulu kaya­lardan oluĸmasē neden yle, parlak 

kes t hazērlēĵē ºnces nde mekan k dayanēmlarēnēn artērēlmasē amacēyla epoks  re­ ne ­nde 

kalēba alēnmēĸtēr (ķek l 10). Kalēplama ĸlem  sonrasēnda ºrnekler n y¿zeyler ndek  

p¿r¿zl¿l¿k, farklē boyutta s l syum karb¿r tozlarē kullanēlarak gder lm ĸ ardēndan al¿m nyum 

oks t tozu kullanēlarak parlatēlmēĸtēr. 

 

 
 

ķek l 10. ¦nye l­es  ­evres nde mostra veren kaya­lardan parlak kes t hazērlamak 

¿zere hazērlanan epoks  kalēplarē 
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2.1.3. Jeok myasal Anal z Ama­lē ¥rnek Hazērlama 

¦nye sah l nden derlenen 20 adet kum ºrneĵ n n ana ve z element ­er kler n  

bel rlemek ¿zere jeok myasal anal z yaptērēlmasē planlanmēĸtēr. Bu amaca yºnel k olarak 20 

adet ºrneĵ n her b r nden anal z ­ n stenen 50 g ºrnek se­ lm ĸ ve dane boyutu 75 m kronun 

altēnda olacak ĸek lde ºĵ¿t¿lm¿ĸt¿r. ¥rnekler anal ze hazēr hale get r ld kten sonra ALS 

laboratuvarēna (Kanada) gºnder lm ĸ ve anal zler  yaptērēlmēĸtēr. 

 

2.1.4. Kum ¥rnekler n n Gran¿lometr s n n ve Ķndeks ¥zell kler n n 

Bel rlenmes 

Ger­ekleĸt r len saha ­alēĸmasēyla 20 farklē lokasyondan derlenen ºrselenm ĸ kum 

ºrnekler  ¿zer nde dane boyu daĵēlēmē ve ndeks ºzell kler n  bel rlemeye yºnel k laboratuvar 

deneyler  yapēlmēĸtēr. ¥rselenm ĸ kum ºrnekler  USCSôye (B rleĸt r lm ĸ Zem n Sēnēflamasē) 

gºre sēnēflandērēlmēĸtēr. Ayrēca, kum ºrnekler  ¿zer nde yapēlan ndeks deneyler sonucunda 

doĵal yoĵunluĵu ve kuru yoĵunluĵu deĵerler bel rlenm ĸt r. 

 

2.1.5. Jeof z k ¢alēĸmalar le Yaklaĸēk Kum Rezerv n n Bel rlenmes 

Ķnceleme kapsamēnda her b r ºrnek lokasyonunda b rer adet olmak ¿zere 20 prof l 

boyunca PASĶ Geo-24 marka s sm k c hazla MASW (¢ok Kanallē Y¿zey Dalgasē Anal z 

Yºntem ) yºntem  uygulanarak jeof z k ­alēĸmalar ger­ekleĸt r lm ĸt r. Yapēlan s sm k kērēlma 

­alēĸmasēyla P ve S dalga hēzlarē bel rlenerek kumlarēn kalēnlēklarē ve ka­ katmandan 

oluĸtuklarē saptanmēĸtēr. Yaklaĸēk kum rezerv n  tesp t etmek ­ n sah l y¿zey alanē ve kum 

der nl ĵ  ver ler nden yararlanēlmēĸtēr. Kum rezerv n n manyet k m neral ­er ĵ n n 

saptanmasēnda kum ºrnekler nde yapēlan ana oks t element anal zler nde bel rlenen dem r 

m ktarē y¿zdes nden yararlanēlmēĸtēr. 
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3. MANYETĶK KUM NEDĶR? 

3.1.  Manyet k Kumun Tanēmē 

 Manyet k kum, doĵal manyet zmaya sah p aĵēr m neraller n y¿ksek konsantrasyonu 

neden yle g¿­l¿ manyet k ºzell kler gºsteren b r kum t¿r¿d¿r. Manyet k kum, genell kle 

manyet t (FeĮFeįO ) m neral  a­ēsēndan zeng n olan doĵal kum br k nt ler n  fade eder; bu 

nedenle manyet k duyarlēlēĵē y¿ksek, koyu renkl  ve ñs yah kumò gºr¿n¿m¿ veren zonlar 

ĸekl nde sahada kolayca ayērt ed leb l r. Bu b r k nt ler, y¿ksek yoĵunluklu m neraller n dalga 

veya r¿zg©r hareket yle h drod nam k/aerod nam k olarak se­ lerek ayrēĸmasē ve tekrar tekrar 

yen den taĸēnēp elenmes  sonucunda sah l ĸer tler nde, neh r aĵēzlarēnda, delta alanlarēnda 

veya kumullarda bel rl  kes mlerde yoĵunlaĸmasēyla oluĸur (ķek l 11). Bu s¿re­te, daha haf f 

m neraller (ºrneĵ n kuvars, feldspat g b ) su veya r¿zg©r tarafēndan daha kolay taĸēnērken, 

yoĵunluklarē y¿ksek olan aĵēr m neraller (ºzell kle manyet t, lmen t, hemat t) akēĸ enerj s n n 

d¿ĸt¿ĵ¿ koĸullarda daha hēzlē ­ºkel r; bºylece plaj y¿zey  boyunca merceklenm ĸ tabakalar, 

ĸer tler veya nce bantlar hal nde s yah renkl  b r k m zonlarē meydana gel r. Bu t¿r 

zeng nleĸme, ºzell kle dalga kērēlmasē, kēyē boyunca akēntēlar ve r¿zg©rēn savurma etk s yle 

ñyēkamaïelemeò mekan zmasēnēn tekrarlanmasē sonucu aĵēr m neraller n bel rl noktalarda 

b r kmes ne ve manyet k kumun yerel olarak y¿ksek tenºrlere ulaĸmasēna zem n hazērlar. 

 

 
 

ķek l 11. Sah l ĸer d nde ĸer t hal nde b r ken manyet k kum 

 

Aĵēr m neral kumlarē, kuvarsēnk nden (~2,65 g/cmį) daha y¿ksek yoĵunluklara sah p 

yardēmcē s l kast k m neral b leĸenler  olarak tanēmlanēr; manyet t de dah l olmak ¿zere ­oĵu 
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aĵēr m neral n yoĵunluĵu 2.9 g/cmįô¿n ¿zer nded r (Nzeh ve Popoola, 2024). Bu tanēm, aĵēr 

m neraller n sed manter ortamlarda ñana k¿tleyò oluĸturan kuvarsïfeld spat g b  haf f 

danelere gºre daha kolay se­ lmes ne ve uygun enerj  koĸullarēnda bel rl  zonlarda 

yoĵunlaĸmasēna a­ēklēk get r r. Manyet t n kend s , yaklaĸēk 5 g/cmį yoĵunluĵa sah p metal k 

s yah b r dem r oks tt r ve b r mēknatēsa g¿­l¿ b r ĸek lde ­ek len az sayēdak  doĵal 

m neralden b r d r (Earle, 2015). Bu nedenle manyet t­e zeng n kumlar hem sahada gºzlemsel 

olarak koyu renkl  bantlar hal nde ayērt ed leb l r hem de bas t manyet k testlerle hēzlē b ­ mde 

tanēmlanab l r; yoĵunluk ve manyet k davranēĸ b rl kte, bu kumlarēn karakter st ĵ n  bel rleyen 

temel f z ksel ºl­¿tlerd r. 

Manyet k kumlar, aĵēr m neral kumlarē (heavy m neral sands) olarak da adlandērēlēr ve 

bu grup ­ nde genell kle manyet t, lmen t (FeT O), hemat t (FeO ), rut l (T O), z rkon 

(ZrS O) ve granat g b  m neraller bulunur. Bu t¿r b r k nt ler, ºzell kle volkan k kºkenl  

kaya­larēn ayrēĸmasē ve taĸēnmasē sonucu oluĸan k nc l tortul b r k nt lerd r; yan  b r nc l 

kaya­tak  m neral b leĸenler  mekan k ayrēĸma le serbestleĸ r, akarsu ve kēyē s¿re­ler yle 

taĸēnēr ve h drol k se­ l me uĵrayarak ñplaserò karakterl  zeng nleĸmeler oluĸturur. Magmat k 

ve metamorf k kaya­larēn aĸēnmasē, volkan k patlamalar ve h drotermal faal yetler manyet t 

­eren tortullar ¿ret r; bu kaynaklardan t¿reyen aĵēr daneler daha sonra akēntēlar ve dalgalar 

tarafēndan ayrēĸtērēlēr ve bºylece plajlarēn arka kēsēmlarēnda, dalga kērēlma zonu ger s nde veya 

neh r yataklarēnda s yah manyet t ­ zg ler  b r k r. Bu t¿r s yah kumlara genell kle dem r 

kumu, manyet t kumu veya s yah kum den r ve ­oĵunlukla koyu grïs yah renkler yle, 

aĵērlēklē olarak s l kadan oluĸan yaygēn a­ēk renkl  kumlardan bel rg n b ­ mde ayrēlēr (Nov ta 

vd., 2023). Bu kum, ºzell kle mekan k ayrēĸma ve h drol k ayērma ĸlemler n n yoĵun 

m neraller  se­erek derĸt rd ĵ  kēyē ve neh r ortamlarēnda olmak ¿zere ­eĸ tl  jeoloj k 

ortamlarda bulunan doĵal olarak oluĸan gran¿ler b r malzemed r (Sr atun, 2018). Manyet k 

kumun tanēmlayēcē ºzell ĵ , manyet k alanlara duyarlēlēĵēdēr; bu sayede bas t b r mēknatēs 

kullanēlarak manyet k olmayan b leĸenlerden ayrēlmasēna olanak tanēr ve bu prat k ºzell k, 

hem araz  gºzlemler nde hem de ºn zeng nleĸt rme/ayērma yaklaĸēmlarēnda ĸlevsel b r 

avantaj saĵlar (Tog basa vd., 2018). Manyet k kumlarēn oluĸumunda en ºneml  faktºrlerden 

b r , manyet t m neral n n ferromanyet k ºzell ĵ d r: FeĮ  ve Feį  yonlarēnēn bel rl  b r kr stal 

yapē ­ nde d¿zenlenmes  net b r manyet k moment ¿ret r ve bu durum, karēĸēk kum daneler  

­ nde manyet k b leĸen n se­ lmes n  ve manyet t­e zeng n fraks yonlarēn kolaylēkla 

ayrēĸmasēnē destekler. Bºylece, dalga veya r¿zg©rla taĸēnan sed manlar ­ nde aĵēr ve 

manyet k m neraller n bel rl  koĸullarda yoĵunlaĸmasē m¿mk¿n olur; sonu­ta manyet k 
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kumlar hem ge­m ĸ jeoloj k/jeomorfoloj k s¿re­ler n z n  taĸēyan b r gºsterge hem de aĵēr 

m neral potans yel  a­ēsēndan d kkat ­eken b r doĵal b r k m t p  olarak deĵerlend r l r. 

 

3.2.  Manyet k Kumun Ķ­er ĵ  ve ¥zell kler  (Genel ¥zell kler) 

Manyet k kumun baĸlēca b leĸen  manyet t (FeO ) olup, bu m neral dem r n oks t 

formunda hem FeĮ  hem de Feį  yonlarēnē b rl kte ­er r. Manyet t, sp nel kr stal s stem ne 

sah p b r oks t m nerald r ve y¿ksek yoĵunluĵu (~5.17ï5.2 g/cmį) le karakter zed r. Bu deĵer, 

aĵēr m neral kumlarē ­ ndek  yoĵunluk temell  h drol k se­ l m s¿re­ler nde manyet t n 

kolaylēkla ñaĵēr fraks yonò ­ nde yoĵunlaĸmasēna da katkē ver r. Ayrēca Mohs sertl ĵ  5.5ï6.5 

arasēnda deĵ ĸmekted r ve bu sertl kïyoĵunluk komb nasyonu, manyet t daneler n n doĵal 

ortamlarda uzun mesafel  taĸēnēm sērasēnda mekan k aĸēnmaya gºrece dayanēklē kalmasēnē, 

dolayēsēyla neh r ve kēyē ortamlarēnda daneler n tekrar tekrar yen den ĸlenmes ne raĵmen 

varlēĵēnē s¿rd¿reb lmes n  saĵlar. Bu nedenle manyet t­e zeng nleĸm ĸ manyet k kumlar, 

yalnēzca kmyasal b leĸ m a­ēsēndan deĵ l, aynē zamanda f z ksel dayanēm ve daneler n 

taĸēnēm/­ºkel m d nam kler  a­ēsēndan da ayērt ed c  b r karakter taĸēr. 

Manyet t m neraller  ferromanyet k davranēĸ gºster r; yan  kr stal yapē ­ ndek  FeĮ  ve 

Feį  yonlarēnēn spn yºnler  kēsmen zēt olsa da tamamen b rb r n  gºt¿rmeyen b r d¿zenlenme 

sonucu net b r manyet k moment oluĸur. Bu net manyet k moment, manyet t daneler n n dēĸ 

manyet k alanlara y¿ksek duyarlēlēk gºstermes n n temel neden d r ve ºzell kle daneler n 

serbestleĸt ĵ  tortul karēĸēmlar ­ nde manyet k ayērma s¿re­ler n n etk n ­alēĸmasēna olanak 

tanēr. Bu durum, manyet t n doĵada kalēcē manyet zma gºstereb len en g¿­l¿ doĵal manyet k 

m nerallerden b r  olarak kabul ed lmes n  de a­ēklar; dolayēsēyla manyet k kumlarēn 

ñmēknatēsa bel rg n tepk  verenò davranēĸē doĵrudan bu m neral n kr stal-k myasal 

ºzell kler nden kaynaklanēr. Sahadak  prat k gºzlemlerde, manyet t­e zeng n zonlarēn 

mēknatēsla kolayca ­ek lmes  veya manyet k olmayan b leĸenlerden hēzlē b ­ mde ayrēlmasē, 

bu feromanyet k yapēnēn doĵal b r sonucudur. 

Manyet k kumun d ĵer ºneml  b leĸenler  lmen t (FeT O), hemat t (FeO ), 

magnezyoferr t (MgFeO ), rut l (T O) ve z rkon (ZrS O) g b  aĵēr m nerallerd r. Ķlmen t 

zayēf manyet k ºzell ĵe sah p olmakla b rl kte t tanyum kaynaĵē olarak end¿str yel ºneme 

sah pt r; bu nedenle manyet k kum b r k mler  yalnēzca dem r ­er ĵ  a­ēsēndan deĵ l, eĸl k 

eden T-m neraller  a­ēsēndan da ekonom k deĵer taĸēyab l r. Hemat t paramanyet k ºzell k 

gºster r ve oks dasyon koĸullarēnda oluĸur; bu ºzell k, dem r oks tler n m neraloj k 

dºn¿ĸ¿mler n n (ºrneĵ n daha oks tley c  koĸullarda hemat tleĸme eĵ l m n n) b r k nt n n 

b leĸ m n  ve manyet k tepk s n  nasēl deĵ ĸt reb leceĵ n  de ma eder. Magnezyoferr t ferr t 
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t¿r¿ olup magnezyum ve dem r oks tler nden oluĸur; rut l ve z rkon se radyasyon d renc  

y¿ksek m neraller olup aĵēr m neral kumlarēnēn yan ¿r¿nler  arasēnda sayēlēr ve zeng nleĸme 

koĸullarēna baĵlē olarak aĵēr fraks yonda z veya yan b leĸen olarak bulunab l r. Bu 

m neraller n oranlarē, bºlgesel jeoloj k yapē, kaynak kaya t¿r¿ ve ayrēĸma koĸullarēna baĵlē 

olarak deĵ ĸkenl k gºster r; dolayēsēyla aynē kēyē s stem  ­ nde dah , farklē beslenme 

kaynaklarēna veya farklē h drod nam k enerj  rej mler ne sah p segmentlerde m neraloj k 

kompoz syonun deĵ ĸmes  beklen r. 

Bu deĵ ĸkenl ĵe somut b r ºrnek olarak, Endonezya Tor Nehr  deltasē, Mēsēr Akden z 

kēyēlarē veya Alaska sah l b r k nt ler  ¿zer nde yapēlan ­alēĸmalar, manyet k kumlarēn 

­oĵunlukla manyet t (%40ï70), lment (%10ï25) ve hemat t (%5ï10) ­erd ĵ n  gºsterm ĸt r 

(Abdel-Kar m ve Barakat, 2017; Tog basa vd., 2018). Bu aralēklar, b r k nt n n yalnēzca 

kaynaĵēnē deĵ l, aynē zamanda taĸēnēm sērasēnda ger­ekleĸen h drol k ayērmayē ve kēyē/akarsu 

s¿re­ler n n ñyen den ĸlemeò kapas tes n  de yansētēr; ­¿nk¿ y¿ksek yoĵunluklu daneler, 

enerj  koĸullarēnēn elver ĸl  olduĵu evrelerde se­ lerek bel rl  zonlarda der ĸeb l r. Buna paralel 

olarak, manyet k kumlarēn reng  genell kle s yah veya koyu gr  olup, bu renk y¿ksek demr 

oks t konsantrasyonundan kaynaklanēr ve sahada a­ēk renkl  kuvars­a zeng n kumlara kēyasla 

bel rg n kontrast oluĸturur. F z ksel olarak nce danel  (0.1ï0.5 mm) yapēya sah p olmalarē, 

hem taĸēnēmda s¿spans yonïtuzlanma rej mler ne duyarlēlēĵē artērēr hem de yoĵunluk 

farklarēnēn etk l  olduĵu h drol k ayērma koĸullarēnda aĵēr fraks yonun ñ nce bantlarò hal nde 

b r kmes ne zem n hazērlar; buna ek olarak, mēknatēsla kolayca ­ek leb lmeler  m neraloj k 

b leĸ m n prat k b r gºsterges  olarak kullanēlab l r. 

Jeoloj k a­ēdan, manyet k kumlar volkan k kºkenl  kaya­larēn ayrēĸmasē sonucu ortaya 

­ēkan dem r oks tler n, neh r ve den z s¿re­ler yle taĸēnarak mekan k olarak ayrēĸmasē ve aĵēr 

m neral fraks yonunun se­ lerek b r kmes  sonucu oluĸur. Bu b r k m, ­oĵu zaman dalga 

etk s , kēyē boyunca akēntēlar ve akarsu taĸēnēmēnēn b rl kte ­alēĸtēĵē ortamlarda, aĵēr daneler n 

enerj  d¿ĸ¿ĸ¿ yaĸanan kes mlerde ­ºkelmes yle hēzlanēr; bºylece yer yer s yah bantlar, 

mercekler veya zonlar ĸekl nde manyet t­e zeng nleĸm ĸ sev yeler gºzlen r. Ekonom k olarak 

bu kumlar, dem r cevher , t tanyum oks t ¿ret m , seram k sanay  ve manyet k malzeme 

¿ret m  g b  alanlarda kullanēlmaktadēr; bu kullanēm ­eĸ tl l ĵ , b r k nt dek  manyet tï

lmen tïhemat t g b  b leĸenler n b rl kte bulunmasēna ve f z ksel ayērma yºntemler yle farklē 

¿r¿n fraks yonlarēnēn elde ed leb lmes ne dayanēr. Sonu­ olarak, manyet k kumlar hem 

jeoloj k araĸtērmalar hem de madenc l k faal yetler  a­ēsēndan ºneml  b r doĵal kaynaktēr; 

­er ĵ ndek  manyet t, y¿ksek manyet k duyarlēlēĵē ve y¿ksek dem r oks t oranē neden yle bu 

kumlarēn f z ksel, k myasal ve end¿str yel deĵer n  bel rleyen ana b leĸen konumundadēr. 
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4. D¦NYADA VE T¦RKĶYEôDE MANYETĶK KUM MADENCĶLĶĴĶ  

T¿rk yeôde ve d¿nya genel nde manyet k kum madenc l ĵ  ­oĵunlukla manyet t 

(FeFeįO ) ve daha az oranda lmen t (FeT O), hemat t (FeO ) g b  aĵēr m neraller ­eren 

plaj kumlarēnēn ­ēkarēlmasēyla l ĸk l d r. Bu t¿r b r k mler, ñaĵēr m neral plaserlerò 

n tel ĵ nde olup m neral daneler n n y¿ksek yoĵunluk ve (manyet t ºzel nde) bel rg n 

manyet k duyarlēlēk g b  f z ksel ºzell kler  neden yle doĵal se­ l me uĵrayarak bel rl  kēyē 

zonlarēnda yoĵunlaĸmasēyla tanēmlanēr. Bu kumlar y¿ksek yoĵunluklarē ve manyet k 

ºzell kler  sayes nde dalga veya r¿zg©r hareket yle sah l kes mler nde b r k r; ºzell kle kēyē 

boyunca akēntēlar ve dalga kērēlma s¿re­ler , haf f m neraller  yen den taĸērken aĵēr daneler n 

kēsa mesafelerde tekrar tekrar elenerek bantlar veya tabakalar hal nde zeng nleĸmes ne zem n 

hazērlar. Madenc l k uygulamalarēnda da bu f z ksel farklar bel rley c d r; prat kte malzeme 

kazē/drenaj veya y¿zeyden sēyērma g b  yºntemlerle alēnēr ve manyet k ayērma le yoĵunluk 

farkēna dayalē zeng nleĸt rme adēmlarēyla hedef m neral fraks yonu ayrēĸtērēlab l r. D¿nya 

­apēndak  ­el k ¿ret m ne ve yen  end¿str yel uygulamalara olan talep artēĸē, manyet t 

daneler n n yoĵunlaĸtēĵē bu kumlarēn madenc l ĵ n  ekonom k hale get rm ĸt r; ­¿nk¿ y¿ksek 

tenºrl¿ aĵēr m neral fraksyonu, d¿ĸ¿k tenºrl¿ kaya­ ĸletmec l ĵ ne kēyasla b r m ¿r¿n ­ n 

daha sēnērlē kērma-ºĵ¿tme ht yacē doĵurab l r ve bu da ĸletme mantēĵēnē caz p kēlab l r. 

Bununla b rl kte, kēyē zonlarēnēn d nam k sed man b¿t­es  ve hab tat hassas yet  neden yle plaj 

madenc l ĵ ; den z ekos stemler  ¿zer nde hab tat kaybē ve bulanēklēk artēĸē, kēyē erozyonu 

¿zer nde hēzlandērēcē etk ler ve tur zm ¿zer nde gºrsel/ ĸlevsel baskēlar g b  sonu­lara yol 

a­ab leceĵ nden, bazē ¿lkelerde ­evresel etk  deĵerlend rmes , rehab l tasyon y¿k¿ml¿l¿kler  

ve kēyē koruma pol t kalarē baĵlamēnda tartēĸmalara neden olmaktadēr. Bu nedenle manyet k 

kum ĸletmec l ĵ , ekonom k get r n n yanē sēra kēyē morfod nam ĵ  ve ekos stem 

s¿rd¿r¿leb l rl ĵ yle uyumlu, yer se­ m  ve ĸletme ºl­eĵ  a­ēsēndan kontroll¿ yaklaĸēmlar 

gerekt ren b r faal yet alanē olarak ele alēnmaktadēr (B¿lb¿l vd., 2017). 

 

4.1. K¿resel Pazarēn Durumu 

K¿resel manyetit (manyetik kum) pazarēnēn b¿y¿kl¿ĵ¿ 2023ôte yaklaĸēk 25 milyar 

ABD dolarē olarak deĵerlendirildi; ºzellikle ­elik ¿retimindeki artēĸ, maden zenginleĸtirme 

teknolojilerindeki ilerlemeler ve batarya/kaplama gibi yeni uygulamalar sayesinde pazarēn 

2032ôye kadar 37.5 milyar ABD dolarēna ulaĸacaĵē ve %4.5ôlik bileĸik yēllēk b¿y¿me oranē 

(CAGR) gºstereceĵi tahmin ediliyor. Bu t¿r ºngºr¿lerde manyetit, demir-­elik deĵer 

zincirinde temel girdi olmasēnēn yanē sēra; konsantre ve pelet gibi daha iĸlenmiĸ ¿r¿n formlarē 

¿zerinden de deĵerlendirildiĵi i­in, talep artēĸē yalnēzca ñcevherò d¿zeyinde deĵil, 
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zenginleĸtirme ve aglomerasyon kapasitesiyle birlikte ele alēnmaktadēr. Raporda Asya Pasifik 

bºlgesinin, y¿ksek ­elik ¿retimi ve bol manyetit rezervleri nedeniyle pazarēn en b¿y¿k payēna 

sahip olacaĵē vurgulanēyor; ayrēca bºlgenin 2023 itibarēyla k¿resel pazar i­inde yaklaĸēk 

%50ôlik payla ºne ­ēktēĵē ve bu payēn 2032ôye doĵru artmasēnēn beklendiĵi ifade ediliyor 

(URL-1).  

D ĵer b r ºngºr¿de se manyet t pazarēnēn 2026ôda 130.8 m lyar ABD Dolarēna 

ulaĸacaĵē ve b¿y¿menn ana neden n n ¢ nô n nĸaat, otomot v ve gem  yapēmē sektºrler ndek  

artan dem r cevher  taleb  olduĵu bel rt l yor (URL-2). Buradak  tahm nler n, raporlar 

arasēnda pazar tanēmē ve kapsamē (ºrneĵ n cevher/konsantre/pelet ve farklē son kullanēm 

alanlarēnēn dah l ed lme b ­ m ) deĵ ĸeb ld ĵ  ­ n, 2032ôye uzanan daha dar kapsamlē b r 

projeks yonla karĸēlaĸtērēldēĵēnda daha y¿ksek b r toplam deĵer ¿retmes  m¿mk¿nd¿r; bu 

durum, manyet t pazarēnēn hang  ¿r¿n formu ve uygulama set yle ºl­¿ld¿ĵ¿ne duyarlē b r 

sonu­tur. Manyet t dem r cevher  pazarē ¿zer nde 2024ôte yayēmlanan b r ­alēĸma, pazar 

deĵer n n 108.42 m lyar ABD dolarē olduĵunu ve 2034ôe kadar 157.86 m lyar ABD dolarēna 

y¿kseleceĵ n  bel rterek t¿ket m hacm n n 1.47 m lyar tondan 1.87 m lyar tona ­ēkacaĵēnē 

ºngºrmekted r. ¢alēĸma ayrēca, enerj  ge­ ĸ ne baĵlē olarak y¿ksek tenºrl¿ manyet t 

peletler ne olan taleb n arttēĵēnē ve dem r-­el k sektºr¿n¿n karbon salēnēmē azaltma 

hedefler yle b rl kte manyet t kullanēmēnēn ºnem kazandēĵēnē vurgulamaktadēr (URL-3); bu 

vurgu, ºzell kle doĵrudan ndrgeme (DRI) g b  daha d¿ĸ¿k em syonlu ¿ret m rotalarēnda 

ñy¿ksek kal tel  peletò gereks n m yle uyumludur. 

 

4.2. ¥nde Gelen ¦lkeler ve Rezervler 

D¿nya Demir Cevheri ¦retimi ve Rezervleri: ABD Jeoloji Araĸtērmasē (USGS) 

verilerine gºre d¿nya ­apēnda 2023ôte yaklaĸēk 2.5 milyar ton kullanēlabilir demir cevheri 

¿retilmiĸtir. Bu deĵer, USGSônin demir cevheri istatistiklerini ñkullanēlabilir cevherò (usable 

ore) esasēna gºre raporlamasē nedeniyle, ­elik ¿retiminde hammadde olarak 

deĵerlendirilebilen cevher ­ēktēsēnē temsil etmektedir. ¦retimin b¿y¿k kēsmē, demir oksit­e 

zengin manyetit ve hematit i­eren yataklardan saĵlanmakta; bu iki cevher t¿r¿ gerek 

doĵrudan sevk edilebilen ¿r¿nler gerekse zenginleĸtirme ve peletleme gibi iĸlemler sonrasēnda 

­elik end¿strisinin ana besleme kaynaklarē arasēnda yer almaktadēr. USGS aynē tabloda, 

¿lkeler bazēnda maden ¿retimini (kullanēlabilir cevher ve demir i­eriĵi) ve rezervleri (kaba 

cevher ve demir i­eriĵi) birlikte sunduĵundan, Tablo 1ôde hem ¿retim ºl­eĵinin hem de 

rezerv b¿y¿kl¿klerinin karĸēlaĸtērmalē bi­imde gºr¿lmesi m¿mk¿nd¿r; en b¿y¿k ¿reticiler ve 

rezervleri Tablo 1ôde ĸºyle ºzetlenebilir (U.S. Geological Survey, 2024; URL-4). 

https://dataintelo.com/report/global-magnetite-market
https://www.globenewswire.com/news-release/2021/07/21/2266227/0/en/The-global-magnetite-market-is-expected-to-reach-an-estimated-130-8-billion-by-2026-with-a-CAGR-of-5-from-2020-to-2026.html
https://www.reportsanddata.com/report-detail/magnetite-iron-ore-market
https://doi.org/10.3133/mcs2024
https://investingnews.com/daily/resource-investing/base-metals-investing/iron-investing/top-iron-producing-countries/
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Plaser Manyet t Yataklarēna Sah p ¦lkeler: Klas k dem r cevher  ¿ret c ler n n 

yanēnda, sah l plajlarēnda ve sēĵ den z ortamlarēnda dalgaïakēntē s¿re­ler yle yoĵunlaĸmēĸ 

plaser n tel kl  manyet t kumu barēndēran ¿lkeler de bulunmaktadēr. Bu t¿r b r k mler, 

manyet t g b  y¿ksek yoĵunluklu daneler n kēyē boyunca doĵal olarak ñse­ lerekò bel rl  

zonlarda b r kmes yle oluĸtuĵundan, zaman zaman geleneksel karasal dem r cevher  

yataklarēndan farklē b r madenc l k yaklaĸēmē ve ­evresel yºnet m ­er­eves  gerekt rmekted r. 

B r gazete makales  Japonya, Yen  Zelanda, Endonezya ve F l p nlerô n b¿y¿k manyet t kum 

rezervler ne sah p dºrt ¿lke olduĵunu bel rtmekted r (URL-5). Yen Zelandaôdak  G¿ney 

Taranak  B ght bºlges nde (ķek l 12) den z tabanēndak  dem r kumlarēnēn yēlda 50 m lyon ton 

¿ret lmes  planlanērken, den z tabanē ekos stemler , sed ment n yen den s¿spans yonu ve 

kēyēsal s¿re­lere olasē etk ler g b  ­evresel end ĸeler neden yle projeler kamuoyunda 

tartēĸēlmaktadēr (URL-6). F l p nlerôde Cagayan eyalet nde JDVC Resource Corporat onôēn 

yaklaĸēk 632 m lyon ton olasē manyet t kum rezerv ne sah p olduĵu ve ĸ rket n g¿nde 10000 

ton ­ēkarmayē planladēĵē b ld r lmekted r (URL-5); bu ºl­ektek  hedefler, plaj/neh r aĵzē 

s stemler nde sed ment b¿t­es  ve kēyē d nam ĵ  a­ēsēndan deĵerlend rme ht yacēnē da 

beraber nde get rmekted r. Uluslararasē M neral Kaynaklarē Grubu (IMRG) se F l p nlerôde 

Aparr  ve Butuan a­ēklarēnda ñyen lenen denz manyet t kumuò projeler  y¿r¿tmekte ve ¿lke 

genel nde yaklaĸēk b r m lyar ton manyet t kum rezerv n  kontrol ett ĵ n  dd a etmekted r 

(URL-7); bu t¿r ñyen lenmeò vurgusu, sed man taĸēnēmē ve b r k m s¿re­ler n n s¿rekl l ĵ ne 

atēf yapsa da, prat kte ĸletme ºl­eĵ  le doĵal yen den beslenme hēzēnēn uyumu ve ­evresel 

etk ler n yºnet m  g b  baĸlēklarē daha kr t k hale get rmekted r. 

https://dailyguardian.com.ph/offshore-iron-sand-mining-a-big-boost-to-our-economy/
https://www.theguardian.com/world/article/2024/aug/19/deep-sea-mining-new-zealand-south-taranaki-bight-ocean-seabed-patea-beach-ntwnfb
https://dailyguardian.com.ph/offshore-iron-sand-mining-a-big-boost-to-our-economy/
https://imrgminerals.com/projects/magnetite-sand/
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ķek l 12. G¿ney Taranakôdek  PǕtea plajēnēn s yah kumlarē (URL-6) 

 

  

https://www.theguardian.com/world/article/2024/aug/19/deep-sea-mining-new-zealand-south-taranaki-bight-ocean-seabed-patea-beach-ntwnfb
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Tablo 1. D¿nyadak  en b¿y¿k dem r ¿ret c ler  ve rezervler 

 

¦lke 
2023 Kullanēlabilir Cevher 

¦retimi (kt) 

Demir 

Ķ­eriĵi (kt) 

Rezerv (Ham Cevher / 

Demir Ķ­eriĵi) 
Notlar  

Avustralya 960000 590000 658000 / 370000 
D¿nyanēn en b¿y¿k ihracat­ēsē; Pilbara bºlgesinde Rio Tinto, BHP ve Fortescueônun dev 

a­ēk ocaklarē bulunmaktadēr. 

Brezilya 440000 280000 34000 / 17000 
Valeônin Caraj§s kompleksi d¿nyanēn en b¿y¿k entegre demir cevheri madeni olup y¿ksek 

tenºrl¿ hematit ve manyetit ¿retir. 

¢in 280000 170000 21000 / 7000 D¿nya ­eliĵinin yarēdan fazlasēnē ¿retir; Datiegou gibi b¿y¿k manyetit madeni vardēr. 

Hindistan 270000 170000 5500 / 3400 
Odisha ve Karnatakaôdaki manyetit/hematit yataklarē; NMDC ve Tata Steel ºnde gelen 

ĸirketlerdir. 

Rusya 88000 53000 25000 / 14000 Kursk manyetik anomalisi ve Kola Yarēmadasēônda titanomanyetit rezervleri bulunur. 

G¿ney 

Afrika 
61000 40000 1200 / 790 

Kumba Iron Ore ĸirketi Sishen ve Kolomela madenlerinden y¿ksek tenºrl¿ manyetit 

peletleri ¿retir. 

Kanada 54000 32000 6 000 / 2600 Labradorôda IOC, Quebecôte ArcelorMittal operasyonlarē vardēr. 

T¿rkiye 17000 10000 152 / 99 
¦lke rezervleri sēnērlēdēr; Avnik (Bingºl) apatitle baĵlē manyetit yataĵē ve Doĵu Karadeniz 

sahillerindeki plaser manyetit kumlarē ºnemli potansiyel oluĸturur. 
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4.3.  End¿striyel Kullanēm ve Talep 

4.3.1.  ¥zelleĸmiĸ Sektºrler 

Aĵēr Ortam (Dense Med a) Ayērēmē / Kºm¿r Yēkama: Manyet t end¿str de en ­ok 

yoĵun ortam ayrēmē ­ n kullanēlēr; kºm¿r yēkama ve metal ger  dºn¿ĸ¿m tes sler , suï

manyet t karēĸēmēyla oluĸturulan yoĵun b r bulama­ (dense med um slurry) ¿zer nden farklē 

yoĵunluktak  par­alarē f z ksel olarak b rb r nden ayērēr. Bu yaklaĸēmda temel prens p, ortam 

yoĵunluĵunun manyet t konsantrasyonu le kontrol ed lmes  ve beslenen karēĸēmēn yoĵunluĵu 

daha y¿ksek olan kēsmēnēn ñbatarakò aĵēr fraks yona, daha d¿ĸ¿k olan kēsmēnēn se ñy¿zerekò 

haff fraks yona ayrēlmasēdēr; bºylece kºm¿r yēkamada k¿l/taĸ ­er ĵ  y¿ksek par­alar aĵēr 

fraks yona g derken, daha tem z kºm¿r haf f fraks yonda toplanab l r. Ķsve­l  LKAB 

M nerals, %99 saflēkta manyet t ¿r¿nler n n kºm¿r yēkama, metal ger  dºn¿ĸ¿m¿ (ķek l 13) 

ve aĵēr m neral zeng nleĸt rmede kullanēldēĵēnē; y¿ksek yoĵunluĵu (5.1 ton/mį) ve 

ferromanyet k ºzell kler  sayes nde manyet t n proses sonunda tekrar kazanēlab ld ĵ n  

bel rtmekted r. Bu ger  kazanēm, ayrēm ĸlem  tamamlandēktan sonra bulama­ ­ ndek 

manyet t n manyet k ayērēcēlarla (ºrneĵ n manyet k tambur/separatºr s stemler ) toplanarak 

yen den devreye alēnmasēna dayanēr; bºylece hem t¿ket m mal yet  d¿ĸer hem de proses 

yoĵunluĵunun stab l tutulmasē kolaylaĸēr. Yoĵun ortam ayērēmē, prat kte kērēlmēĸ cevher n 

uygun ek pman (ºrneĵ n banyo t p  ayērēcēlar veya h dros klon temell  devreler) ­ nde, yoĵun 

b r akēĸkan ortamda sēnēflandērēldēĵē b r ñbat-­ēkarò yºntem d r; aĵēr m neraller/yoĵun par­alar 

aĸaĵē yºnl¿ akēmla toplanērken, haf f par­alar ¿st akēm veya taĸma hattē ¿zer nden 

uzaklaĸtērēlēr (URL-8). 

 

 
 

ķek l 13. Manyet t le ger­ekleĸt r len aĵēr ortam ayērma s¿rec nde 

kullanēlan malzemeler n (kºm¿r, metal ve m neraller) ger  

dºn¿ĸ¿m dºng¿s¿ (URL-8) 

https://lkabminerals.com/product-application/heavy-media-separation/
https://lkabminerals.com/product-application/heavy-media-separation/
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Manyet t Peletler  / ¢el k ¦ret m : Y¿ksek tenºrl¿ manyet t konsantreler , doĵrudan 

nd rgenm ĸ dem r (DRI) ¿ret m  ve pelet ¿ret m nde yaygēn olarak kullanēlmaktadēr. 

Peletleme yaklaĸēmē, nce danel  konsantreler n baĵlayēcēlarla b rl kte aglomere ed lerek 

standart boyut ve dayanēmda b r besleme malzemes ne dºn¿ĸt¿r¿lmes n  saĵladēĵē ­ n, hem 

y¿ksek fērēn hem de DRI rotalarēnda proses kararlēlēĵē a­ēsēndan ºneml  b r avantaj sunar. Bu 

kapsamda y¿ksek tenºr, d¿ĸ¿k gang m neral  ­er ĵ  ve daha ºngºr¿leb l r k myasal b leĸ m; 

nd rgeme ver m n , enerj  t¿ket m n  ve oluĸan c¿ruf m ktarēnē doĵrudan etk leyen kr t k 

parametreler olarak ºne ­ēkar. Rapora gºre ABDôde ¿ret len dem r cevher n n %97ôs  

manyet t peletlerden oluĸmaktadēr; ºzell kle h drojen esaslē DRI s¿re­ler n n 

yaygēnlaĸmasēyla b rl kte, y¿ksek tenºrl¿ manyet t peletler n n ºnem  daha da artmaktadēr. 

H drojenle nd rgeme uygulamalarēnda besleme malzemes n n saflēĵē ve kal te s¿rekl l ĵ  daha 

bel rley c  hale geld ĵ nden, y¿ksek tenºrl¿ manyet t peletler  hem ¿r¿n kal tes n  hem de 

d¿ĸ¿k karbonlu ¿ret m hedefler yle uyumu destekleyen stratej k b r hammadde formu olarak 

deĵerlend r lmekted r (URL-3). 

Aĵēr Beton ve Radyasyon Kalkanē: Manyetit, y¿ksek yoĵunluĵu sayesinde n¿kleer 

santraller ve hastanelerde radyasyon kalkanē olarak kullanēlan aĵēr betonun ¿retiminde agregat 

olarak kullanēlēr; bu ama­la manyetit agregasē betonun birim hacim aĵērlēĵēnē artērarak, 

radyasyon zayēflatma/soĵurma performansēnēn y¿kselmesine katkē verir. Hammaddeler 

madenlerden ­ēkarēlērken, istenen ¿r¿n¿ istenmeyen atēk malzemelerden ayērmak zorlu bir iĸ 

olabilir; ºzellikle doĵal cevherlerin birlikte bulunduĵu ortamlarda gang mineralleri ve farklē 

safsēzlēk t¿rleri, ¿retilecek ¿r¿n¿n kalite gereksinimleri a­ēsēndan ek zenginleĸtirme ve kontrol 

adēmlarēnē gerekli kēlabilir. Ancak manyetit sºz konusu olduĵunda, ¿reticiler temel fizik 

kurallarēnē kullanarak deĵerli olanē deĵersiz olandan ayērabilir ve yoĵun ortam ayērma (DMS) 

yoluyla zararlē ve hatta toksik yan ¿r¿nleri azaltabilirler (ķekil 14); burada ayrēmēn ana 

mantēĵē, manyetit gibi y¿ksek yoĵunluklu ve ferrimanyetik bir malzemenin yoĵun ortam 

proseslerinde kontrol edilebilir bir ayērma ortamē oluĸturmasē ve proses sonunda manyetik 

yºntemlerle yeniden kazanēlabilir olmasēdēr. QMAG firmasēna gºre manyetit; boya, g¿bre, su 

filtrasyonu, yapē malzemeleri ve spor ekipmanlarē gibi ºzel pazarlarda da yoĵun ĸekilde 

kullanēlmaktadēr. Bu yaklaĸēm, manyetitin yalnēzca ñdemir cevheriò olarak deĵil, fiziksel 

ºzellikleri (y¿ksek yoĵunluk, manyetik duyarlēlēk ve proses uyumluluĵu) sayesinde ­ok farklē 

sektºrlerde fonksiyonel bir katkē malzemesine dºn¿ĸebildiĵini gºstermektedir. QMAGôēn 

listesinde manyetit; abrasivler, g¿bre ve mikro besinler, otomotiv fren balatalarē, kozmetik, 

dºk¿m, y¿ksek yoĵunluklu beton ballastlarē, manyetik reklam malzemeleri, ferrofluidler, tēp, 

boru kaplamalarē, g¿­ santrali emisyon azaltēmē, manyetik koruma ve kērēnēm, g¿neĸ pilleri, 

https://www.reportsanddata.com/report-detail/magnetite-iron-ore-market
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spor ekipmanlarē, atēk su ve i­me suyu arētēmē sektºrlerinde yer alēr (URL-9); dolayēsēyla aĵēr 

beton gibi m¿hendislik uygulamalarēndan ­evresel arētmaya ve end¿striyel ¿retim proseslerine 

uzanan geniĸ bir kullanēm yelpazesi i­erisinde deĵerlendirilmektedir. 

 

 
 

ķek l 14. Manyet t kullanēlarak ger­ekleĸt r len aĵēr ortam ayērma (Dense Med a Separat on ï 

DMS) s¿rec nde hammadde, metal hurdasē ve kºm¿r¿n ĸlenme aĸamalarē 

 

4.3.2. End¿striyel Uygulamalar 

Pigment ve Kaplama Sanayi: Reade firmasē, manyetitin ñMars Blackò olarak bilinen 

doĵal siyah pigment formunda boyalar ve m¿rekkepler baĸta olmak ¿zere pigment 

uygulamalarēnda kullanēldēĵēnē, ayrēca manyetik sēvēlar (magnetic fluids) gibi manyetizmaya 

dayalē sistemlerde de deĵerlendirilerek hem renk verici hem de fonksiyonel bir katkē 

malzemesi niteliĵi kazandēĵēnē belirtmektedir. Aynē kaynakta manyetitin end¿striyel ºl­ekte 

yalnēzca pigment/kaplama alanēyla sēnērlē kalmadēĵē; Haber-Bosch s¿recinde g¿bre ¿retimine 

yºnelik katalizºr olarak yer aldēĵē, g¿brelerde mikro besin (demir kaynaĵē) ĸeklinde 

kullanēlabildiĵi ve y¿ksek yoĵunluklu beton uygulamalarēnda agregat olarak tercih edildiĵi 

ifade edilmektedir. Readeônin vurguladēĵē bu kullanēm ­eĸitliliĵi, manyetitin kimyasal 

bileĸiminin yanē sēra y¿ksek yoĵunluk ve manyetik davranēĸ gibi fiziksel ºzelliklerinin de 

farklē sektºrlerde doĵrudan ñiĸlevò ¿rettiĵini gºstermesi bakēmēndan ºnemlidir. Manyetit 

https://qmag.com/applications/


оо 
 

tozlarēnēn MRI kontrast maddesi ve anemi tedavisinde intravenºz preparat olarak kullanēlmasē 

ise, demir oksit esaslē manyetik malzemelerin tēbbi gºr¿nt¿leme ve demir replasmanē gibi 

alanlarda deĵerlendirilebilmesi ¿zerinden manyetitin tēbbi uygulamalardaki ºnemini ortaya 

koymaktadēr (URL-10). 

Su ve Atēk Su Arētēmē: QMAG ve Reade, manyetitin su arētma sistemlerinde askēda 

olan partik¿llerin ­ºkt¿r¿lmesi ve aĵēr metallerin adsorpsiyonu i­in kullanēldēĵēnē; manyetik 

ºzelliĵi sayesinde filtrasyon sonrasēnda kolayca geri kazanēlabildiĵini bildirmektedir. Bu 

kullanēmēn pratik karĸēlēĵē, manyetitin ñbalastò etkisiyle floklarēn/partik¿l k¿melerinin efektif 

yoĵunluĵunu artērarak ­ºkelmeyi hēzlandērmasē ve berraklaĸtērmaïfiltrasyon hatlarēnda 

ayērma verimini y¿kseltmesidir; ayrēca s¿re­ sonunda ortamda kalan manyetit fraksiyonu 

manyetik ayērma ile toplanabildiĵi i­in malzemenin devridaimi teknik olarak m¿mk¿n hale 

gelmektedir. Aĵēr metal giderimi tarafēnda ise manyetit, y¿zeyinde ger­ekleĸen 

adsorpsiyon/baĵlanma mekanizmalarēyla metal (loid) t¿rlerinin tutulmasēna katkē 

saĵlayabilmekte ve bu ñmanyetik adsorbanò yaklaĸēmē, temas sonrasē katēïsēvē ayrēmēnēn 

klasik filtrasyonun yanē sēra manyetik geri kazanēm ile de desteklenmesine imk©n vermektedir 

(URL-9; URL-10). Manyetit nanopar­acēklar, ºzellikle y¿ksek ºzg¿l y¿zey alanē ve manyetik 

olarak kolay ayrēlabilme gibi ºzellikleri nedeniyle arsenik ve kurĸun gibi toksik maddelerin 

uzaklaĸtērēlmasēnda giderek daha fazla kullanēlmaktadēr (URL-11).  

Elektronik ve Enerji Depolama: Manyetit nanopar­acēklar, kristal yapēsē ve elektron 

taĸēnēm ºzellikleri nedeniyle elektronik ve sensºr teknolojilerinde deĵerlendirilebilecek 

manyetodiren­ (magnetoresistance) davranēĸlar ve uygulamaya elveriĸli iletkenlik ºzellikleri 

gºsterebilir; bu durum ºzellikle manyetik alan algēlama, spin-temelli cihazlar ve manyetik 

nanoyapēlarēn entegrasyonu gibi baĸlēklarda manyetiti fonksiyonel bir malzeme adayē haline 

getirmektedir (Ansari vd., 2021). Bu kapsamda, FeĮ /Feį  iyonlarē arasēndaki elektron 

ge­iĸleriyle iliĸkilendirilen iletkenlik mekanizmasē ve nano-ºl­ekte boyut/morfolojinin 

manyetik-elektronik yanēt ¿zerindeki etkisi, sensºr performansēnēn ayarlanabilmesine imk©n 

veren temel parametreler olarak ºne ­ēkar (Zhou vd., 2025). Ayrēca lityum iyon pillerde anot 

malzemesi olarak y¿ksek kapasite potansiyeli sunmalarē nedeniyle enerji depolama alanēnda 

yoĵun bi­imde araĸtērēlmaktadēr; ºzellikle dºn¿ĸ¿m (conversion) temelli elektrokimyasal 

reaksiyonlar ¿zerinden y¿ksek kapasiteye eriĸim hedeflenirken, ­evrim kararlēlēĵē ve hacim 

deĵiĸimi gibi uygulama kēsētlarē nano-yapēlandērma ve kompozit tasarēmlarēyla iyileĸtirilmeye 

­alēĸēlmaktadēr (URL-11). 

 

 

https://reade.com/product/magnetite-black-iron-oxide/
https://qmag.com/applications/
https://reade.com/product/magnetite-black-iron-oxide/
https://www.strategicmarketresearch.com/market-report/magnetite-nanoparticles-market
https://www.strategicmarketresearch.com/market-report/magnetite-nanoparticles-market
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4.3.3. Ar -Ge ve Ķnovasyon Potansiyeli 

Nanoteknolojideki geliĸmeler sayesinde manyetit nanopar­acēklarēnēn pazarē hēzla 

b¿y¿mektedir. 2024ôte 82.4 milyon ABD dolarē olan k¿resel manyetit nanopar­acēklarē 

pazarēnēn 2035ôe kadar 231.6 milyon ABD dolarēna ulaĸarak %9.85 bileĸik yēllēk b¿y¿me 

oranē ile b¿y¿mesi bekleniyor; bu projeksiyon, ºzellikle 2025ï2035 dºneminde pazarēn 

yaklaĸēk ¿­ katēna yaklaĸan bir geniĸlemeye iĸaret etmektedir. Rapora gºre bu b¿y¿me, 

manyetit nanopar­acēklarēnēn hedefli ila­ taĸēma, MRI kontrast ajanlarē ve kanser hipertermi 

tedavileri gibi biyomedikal uygulamalarda artan kullanēmēna ek olarak, su arētēmē ve ­evresel 

kirletici giderimi, sensºrler ve enerji depolama alanlarēnda talebin g¿­lenmesinden 

kaynaklanēyor. Aynē rapor, ¿retim yºntemlerindeki iyileĸmeler ve nanopar­acēk ºzelliklerinin 

(ºrneĵin stabilite ve fonksiyonelleĸtirilebilirlik) geliĸtirilmesinin ticarileĸmeyi desteklediĵini; 

elektronik sektºr¿nde veri depolama ve sensºr uygulamalarēnēn da benimsenmeyi 

hēzlandērdēĵēnē vurgulamaktadēr. Bºlgesel a­ēdan ise Asia Pasifikôte ¢in ve Hindistan gibi 

¿lkeler nanoteknoloji yatērēmlarēnē artērarak araĸtērma geliĸtirme faaliyetlerini destekliyor; bu 

ivme, bºlgenin hēzlē sanayileĸme dinamikleri ve kamusal stratejilerle birleĸtiĵinde pazar 

b¿y¿mesini besleyen ºnemli bir ­er­eve oluĸturmaktadēr (URL-12). 

Diĵer bir rapor, manyetit nanopar­acēklarē pazarēnēn 2024ôte 2.3 milyar ABD dolarē 

olduĵunu ve 2030ôda 3.9 milyar ABD dolarēna y¿kseleceĵini; manyetit nanopar­acēklarēn 

biyomedikal (ila­ taĸēma, MRI, hipertermi), su arētēmē, elektronik/sensºrler, enerji depolama 

ve kataliz alanlarēnda kilit rol oynayacaĵēnē vurgular. Bu deĵerlendirme, manyetit 

nanopar­acēklarēnēn yalnēzca tek bir sektºre baĵlē kalmadan, saĵlēk teknolojilerinden ­evresel 

uygulamalara ve ileri malzeme tabanlē elektronik ­ºz¿mlere kadar uzanan geniĸ bir deĵer 

zincirinde konumlandēĵēnē gºstermesi a­ēsēndan ºnemlidir. Raporda yeĸil sentez 

yºntemlerinin ve reg¿lasyonlarēn Ar-Ge yatērēmlarēnē yºnlendirdiĵi; kamu kurumlarēnēn bu 

alanda finansman saĵladēĵē belirtilmektedir. Bu ­er­evede, ¿retim s¿re­lerinin ­evresel etki 

ve g¿venlik beklentileriyle uyumlu hale getirilmesi, standartlaĸma ve ºl­eklenebilirlik 

gereksinimleriyle birlikte ele alēnarak hem ticarileĸme hēzēnē hem de uygulama alanlarēnēn 

yaygēnlaĸmasēnē etkileyen temel belirleyiciler arasēnda deĵerlendirilmektedir (URL-13). 

 

4.4. T¿rkiyeôdeki Rezervler ve Daĵēlēmē 

T¿rkiyeôde manyetik kum yataklarēnēn b¿y¿k bir bºl¿m¿, kēyē boyunca dalga ve kēyē 

akēntēlarēnēn (uzun kēyē taĸēnēmē d©hil) ger­ekleĸtirdiĵi doĵal dane boyuïyoĵunluk se­ilimi 

sonucunda zenginleĸmeye elveriĸli olan Doĵu Karadeniz ve Batē Karadeniz sahilindeki plaj 

kumlarēnda yoĵunlaĸmēĸtēr. Maden Tetkik ve Arama (MTA) Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ôn¿n 

https://metatechinsights.com/industry-insights/magnetite-nanoparticles-market-2075/
https://strategicmarketresearch.com/market-report/magnetite-nanoparticles-market
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1970ôlerde baĸlattēĵē ­alēĸmalar, Doĵu Karadeniz sahilinde ¢arĸambaï¦nye bandēnda aĵēr 

mineral bakēmēndan ºnemli manyetit plaser yataklarē bulunduĵunu gºstermiĸtir; bununla 

birlikte sºz konusu birikimlerin tenºr, yayēlēm ve s¿reklilik gibi rezerv parametrelerine iliĸkin 

detaylē bilgiler kamuya a­ēk raporlarda sēnērlē kaldēĵēndan, saha ºl­eĵinde kapsamlē bir 

deĵerlendirme ­oĵu zaman doĵrudan ayrēntēlē et¿t sonu­larēna ihtiya­ duymaktadēr (B¿lb¿l 

vd., 2017). Pamukkale ¦niversitesiônin bir araĸtērmasē, Doĵu Karadeniz sahil kumlarēnēn %9ï

10 civarēnda manyetit i­erdiĵini ve uygulanan yer­ekimiïmanyetik ayērma iĸlemleriyle %57ï

58 Fe ve %5,5ï6,9 TiO  i­eren konsantreler elde edildiĵini bildirmektedir; bu sonu­, sahil 

kumlarēnēn baĸlangē­taki nispeten d¿ĸ¿k manyetit oranēna raĵmen uygun zenginleĸtirme 

adēmlarēyla end¿striyel a­ēdan anlamlē bir konsantre fraksiyon ¿retilebildiĵine iĸaret 

etmektedir. Aynē baĵlamda Batē Karadenizôde Kilyos bºlgesindeki plaj kumlarēnēn manyetit, 

ilmenit, rutil, zirkon, kuvars ve feldspat gibi mineraller i­erdiĵinin raporlanmasē (ķekil 15), 

birikintinin hem manyetik/aĵēr mineral bileĸeni hem de kuvarsïfeldspat gibi yaygēn hafif 

minerallerle birlikte bulunduĵunu ve bu nedenle proses tasarēmēnda ºn zenginleĸtirme ile 

nihai ayērma basamaklarēnēn ºnemini ortaya koymaktadēr. Nitekim aynē ­alēĸmada, sahil 

kumlarēnēn mineralojik bileĸimi manyetit ve diopsit baĸta olmak ¿zere kuvars, ilmenit, rutil, 

hematit, feldspat, kordiyerit vb. bileĸenler ¿zerinden ayrēntēlē ĸekilde listelenmiĸ; bu ­eĸitlilik 

de hem kaynak alanlarēn mineralojik imzasēnēn hem de kēyē ortamēnda ger­ekleĸen mekanik 

ayrēĸma ve hidrodinamik sēralanmanēn bir sonucu olarak deĵerlendirilmiĸtir (Tel ve Sabah, 

2016). 

 

 
 

ķek l 15. Sah l kumu elek fraks yonlarēna a t stereo m kroskop gºr¿nt¿ler 
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Marmara ¦niversitesiônde yapēlan bir y¿ksek lisans tezinde, zenginleĸtirilmiĸ deniz 

kumu manyetit konsantresinin mineralojik olarak %93,9 manyetit ve %6,1 hematit i­erdiĵi; 

ayrēca elementel bileĸimde %4ï6 Ti, %50ï52 Fe, %1ï2 Al ve %1ï2 Mg bulunduĵu 

belirtilmiĸtir. Bu kompozisyon, zenginleĸtirme sonrasē elde edilen konsantrenin baskēn fazēnēn 

manyetit olduĵunu, hematitin ise ikincil bir demir oksit fazē olarak kaldēĵēnē gºstermekte; Ti 

varlēĵēnēn ise manyetit ile birlikte ilmenit/titanomanyetit t¿r¿ Ti i­eren fazlarēn veya Tiônin 

demir oksit matrisiyle iliĸkili bileĸenlerin konsantre fraksiyona eĸlik ettiĵine iĸaret etmektedir. 

Tez kapsamēnda hidrometalurjik li­ yºntemiyle titan ekstraksiyonunda %92ôye varan geri 

kazanēm saĵlandēĵēnēn gºsterilmesi, bu t¿r manyetit kºkenli konsantrelerde titanyumun 

yalnēzca iz element d¿zeyinde kalmadēĵēnē; uygun li­ koĸullarēyla teknik olarak y¿ksek geri 

kazanēm d¿zeylerine ulaĸēlabildiĵini ortaya koymaktadēr. Bu bulgular, Karadeniz 

kēyēlarēndaki manyetit kumlarēnēn yalnēzca demir oksit a­ēsēndan deĵil, aynē zamanda 

titanyum i­eriĵi bakēmēndan da potansiyel taĸēdēĵēnē; ºzellikle ilmenit/titanomanyetit 

bileĸenlerinin varlēĵē nedeniyle demirïtitanyum birlikte deĵerlendirmesine imk©n verebilecek 

bir kaynak karakteri gºsterebileceĵini desteklemektedir (Kērman, 2021). 

Doĵu Karadeniz ve Ege kēyēlarēndaki plaser mineralleri ¿zerine yapēlan bir bildiri, 

T¿rkiye kēyēlarēnda plaser arama ve ¿retimiyle ilgili eriĸilebilir bilgilerin yok denecek kadar 

az olduĵunu; buna karĸēn Karadeniz, Ege ve Akdeniz kēyēlarēnda plaser minerallere yºnelik 

bilimsel araĸtērma sayēsēnēn arttēĵēnē vurgulamaktadēr. Bu tespit, bir yandan kēyē plaserlerine 

iliĸkin aramaïiĸletme verilerinin (rezerv, tenºr daĵēlēmē, s¿reklilik, iĸletilebilirlik gibi) 

kamuya a­ēk kaynaklarda sēnērlē kalmasēnēn saha ºl­eĵinde karĸēlaĸtērmalē deĵerlendirme 

yapmayē g¿­leĸtirdiĵini; diĵer yandan akademik ­alēĸmalarēn artmasēyla birlikte mineralojik 

bileĸim, zenginleĸtirme davranēĸē ve ­evresel etkiler gibi teknik baĸlēklarda bilgi tabanēnēn 

geniĸlemeye baĸladēĵēnē iĸaret etmektedir. Bu ­er­evede, eriĸilebilir end¿striyel/kurumsal veri 

eksikliĵi ile artan bilimsel ilgi arasēndaki fark, T¿rkiye kēyēlarēndaki manyetik kumlarēn h©len 

ñpotansiyel kaynakò d¿zeyinde ele alēndēĵēnē ve sistematik, ekonomik ºl­ekli bir 

deĵerlendirme ile iĸletme s¿recinin geniĸ ºl­ekte olgunlaĸmadēĵēnē d¿ĸ¿nd¿rmektedir. 

Dolayēsēyla bu durum, T¿rkiyeôde manyetik kum potansiyelinin hen¿z ekonomik ºl­ekte 

deĵerlendirilmediĵini gºstermektedir (B¿lb¿l vd., 2017). 

 

4.5. T¿rkiyeôdeki ¦retim Faaliyetleri ve Yatērēmlar 

T¿rkiyeôde manyetik kum madenciliĵi hen¿z ticari ºl­eĵe ulaĸmamēĸtēr. Sahil 

kumlarēnda y¿r¿t¿len ­alēĸmalar daha ­ok arama-araĸtērma, numune karakterizasyonu ve pilot 

ºl­ekte zenginleĸtirme uygulamalarēna dayanmakta; ºzellikle ¦nye ve Kilyos bºlgelerinde, 
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plaj kumlarēndan manyetit­e zengin bir konsantre elde edilmesine yºnelik denemeler ºn plana 

­ēkmaktadēr (Tel ve Sabah, 2016). Bu pilot yaklaĸēmēn temel amacē, sahil kumlarēnēn doĵal 

olarak heterojen mineralojik bileĸimini (manyetit yanēnda kuvars, feldspat ve diĵer aĵēr 

mineraller) proses a­ēsēndan yºnetilebilir fraksiyonlara ayērmak ve elde edilebilecek konsantre 

kalitesinin (Fe tenºr¿, safsēzlēklar ve dane boyu daĵēlēmē gibi) teknik olarak s¿rd¿r¿lebilir 

olup olmadēĵēnē gºstermektir. Dolayēsēyla ticari ºl­eĵe ge­iĸin ºn¿ndeki kritik eĸik, yalnēzca 

ñkonsantre elde edilebilmesiò deĵil; aynē zamanda s¿rekli besleme koĸullarēnda kararlē ayērma 

performansēnēn saĵlanmasē ve s¿re­ parametrelerinin saha ger­ekliĵine uygun bi­imde 

optimize edilebilmesidir. 

Bu baĵlamda BAS End¿striyelôin blogu, manyetit kumu zenginleĸtirmenin ºzel 

ekipman gerektirdiĵini ve manyetik tambur separatºrleri kullanēlarak optimum ayērma 

koĸullarēnēn belirlendiĵini; besleme boyutu, tambur hēzē ve manyetik alan ĸiddetinin demir 

cevheri zenginleĸtirme verimi ¿zerinde etkili olduĵunu ifade etmektedir (URL-14). Bu t¿r 

parametreler pratikte birbirini doĵrudan etkileyen iĸletme deĵiĸkenleridir: besleme boyutu 

ayērma se­iciliĵini ve serbestleĸmeyi belirlerken, tambur hēzē danelerin ayērma y¿zeyiyle 

etkileĸim s¿resini ve taĸēnma rejimini etkiler; manyetik alan ĸiddeti ise manyetik fraksiyonun 

tutulma verimini ve manyetik olmayan bileĸenlerin s¿r¿klenme riskini belirleyerek konsantre 

tenºr¿ ile kazanēm arasēnda bir denge kurulmasēnē gerektirir. Bu nedenle optimum koĸullarēn 

belirlenmesi, tek bir parametrenin artērēlmasēyla deĵil, besleme ºzellikleri ve hedef ¿r¿n 

kalitesi gºzetilerek prosesin b¿t¿nc¿l bi­imde ayarlanmasēyla m¿mk¿n olur. Bu t¿r ekipman 

ve tesislerin varlēĵē, T¿rkiyeôde manyetit kumu zenginleĸtirme konusunda know how 

geliĸtiĵini gºsterse de raporlar halen Ar-Ge d¿zeyindedir; yani ­alēĸmalar ­oĵunlukla pilot 

ºl­ekli doĵrulama, proses koĸullarēnēn hassas ayarē ve sahadan sahaya deĵiĸebilen kum 

bileĸimine karĸē sistemin tepkisinin anlaĸēlmasē aĸamasēnda konumlanmaktadēr. Bu ­er­evede 

mevcut bulgular, teknik yapēlabilirliĵe dair ºnemli bir altyapē sunsa da ticari ºl­eĵe ge­iĸ i­in 

s¿reklilik, kapasite ve operasyonel kararlēlēk gibi end¿striyel kriterlerin aynē sistematikle 

gºsterilmesini zorunlu kēlan bir olgunlaĸma s¿recine iĸaret etmektedir (Tel ve Sabah, 2016; 

URL-14). 

T¿rkiye, demir cevheri ihtiyacēnē b¿y¿k ºl­¿de ithalatla karĸēladēĵēndan, yerli manyetit 

kum rezervlerinin ekonomik olarak kullanēlmasē hem hammadde arz g¿venliĵi hem de dēĸa 

baĵēmlēlēĵēn azaltēlmasē a­ēsēndan ºnem arz etmektedir. Bu ­er­evede Doĵu Karadenizôdeki 

sahil plaserleri ile Bingºl Avnik gibi karasal manyetit yataklarēnēn potansiyeli, yalnēzca 

mevcut talebin karĸēlanmasēna katkē saĵlama perspektifiyle deĵil; aynē zamanda d¿ĸ¿k tenºrl¿ 

yataklarēn zenginleĸtirme yaklaĸēmlarēyla deĵerlendirilebilmesi ve proses akēĸēna entegre 

https://bas.com.tr/2022/12/05/manyetit-kumu-zenginlestirme/
https://bas.com.tr/2022/12/05/manyetit-kumu-zenginlestirme/
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edilebilecek titanyum yan ¿r¿nlerinin (ºrneĵin Ti i­eren fazlarēn) kazanēlmasē bakēmēndan da 

stratejik bir se­enek olarak gºr¿lebilir. ¥zellikle d¿ĸ¿k tenºrl¿ kaynaklarda ekonomik 

fizibilite, cevher hazērlama ve zenginleĸtirme kademelerinde elde edilecek konsantre 

kalitesine, proses verimine ve yan ¿r¿nlerin katma deĵerine daha duyarlē olduĵundan, demirï

titanyum birlikte deĵerlendirmesi benzeri yaklaĸēmlar kaynaklarēn deĵer zincirine daha etkin 

bi­imde dahil edilmesini destekleyebilir (Tel ve Sabah, 2016). Bununla birlikte sahil 

plaserlerinin madenciliĵi, kēyē ­izgisi morfodinamiĵi ve sediment b¿t­esi ¿zerindeki olasē 

etkiler, denizel ekosistemlerin hassasiyeti ve kēyē turizminin s¿rekliliĵi gibi nedenlerle 

­evresel ve sosyal boyutlarē g¿­l¿ bir faaliyet alanēdēr; bu nedenle iĸletme ºl­eĵi, yer se­imi, 

rehabilitasyon yaklaĸēmē ve izleme programlarē gibi unsurlarēn ­evresel hassasiyetler ve kēyē 

turizmi a­ēsēndan dikkatle deĵerlendirilmesi gerekmektedir. 

 

4.6. T¿rkiyeônin Global Pazardaki Yeri ve Potansiyeli 

USGS verilerine gºre T¿rkiyeônin demir cevheri (­oĵu manyetit ve hematit) rezervi 

152 milyon ton ham cevher ve 99 milyon ton demir i­eriĵi ile sēnērlē olup, d¿nya toplam 

rezervlerinin k¿­¿k bir bºl¿m¿n¿ oluĸturmaktadēr. Nitekim aynē USGS ºzetinde d¿nya 

toplam rezervleri 190000 milyon ton ham cevher ve 87000 milyon ton demir i­eriĵi 

d¿zeyinde verildiĵinden, T¿rkiyeônin payē ham cevher bazēnda yaklaĸēk %0,08 ve demir 

i­eriĵi bazēnda yaklaĸēk %0.11 mertebesinde kalarak k¿resel ºl­ekte sēnērlē bir b¿y¿kl¿ĵe 

iĸaret etmektedir. ¦lkenin 2023 yēlē kullanēlabilir demir cevheri ¿retimi 17 milyon ton olup 

demir i­eriĵi 10 milyon ton civarēndadēr; bu seviye, d¿nya toplam kullanēlabilir cevher 

¿retiminin 2023ôte yaklaĸēk 2.5 milyar ton olarak raporlandēĵē ­er­evede deĵerlendirildiĵinde 

T¿rkiyeônin yēllēk ¿retim payēnēn yaklaĸēk %0.7 d¿zeyinde seyrettiĵini gºstermektedir. D¿nya 

pazarēnda manyetit kum madenciliĵi, Avustralya, Brezilya ve ¢in gibi b¿y¿k ¿reticilerin 

h©kimiyetindedir; bu ¿lkelerin y¿ksek ºl­ekli ¿retimleri, k¿resel demir cevheri arzēnda 

belirleyici bir aĵērlēk oluĸturmaktadēr (U.S. Geological Survey, 2024). Plaser manyetit 

a­ēsēndan ise Filipinler, Yeni Zelanda, Endonezya ve Japonya gibi ¿lkeler ºne ­ēkmaktadēr 

(URL-5); bu vurgu, kēyē/plaj veya sēĵ deniz ortamlarēnda yoĵunlaĸan ñsiyah kumò 

birikimlerinin belirli coĵrafyalarda daha gºr¿n¿r ve tartēĸmalē bir madencilik baĸlēĵē haline 

gelmesiyle de uyumludur. 

T¿rkiyeônin Karadeniz kēyēlarēndaki plaser manyetit kumlarē hen¿z ekonomiye 

kazandērēlmamēĸ olsa da araĸtērma sonu­larē bu kumlarēn manyetit (%9ï10) ile birlikte ilmenit 

ve rutil gibi aĵēr mineraller i­erdiĵini ve uygun zenginleĸtirme adēmlarēyla demir ve titan 

konsantrelerinin elde edilebileceĵini gºstermektedir. Bu bulgu, sahil kumlarēnēn baĸlangē­ 

https://doi.org/10.3133/mcs2024
https://dailyguardian.com.ph/offshore-iron-sand-mining-a-big-boost-to-our-economy/
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tenºr¿n¿n gºrece sēnērlē olmasēna raĵmen yer­ekimi temelli ºn zenginleĸtirme ve manyetik 

ayērma gibi yºntemlerle aĵēr mineral fraksiyonunun deriĸtirilebildiĵine; dolayēsēyla proses 

tasarēmēnēn doĵru kurgulanmasē halinde hem demir i­eriĵi y¿ksek bir ¿r¿n hem de Ti i­eren 

yan ¿r¿n fraksiyonlarē ¿retme olasēlēĵēna iĸaret etmektedir. Ayrēca ilmenitïrutil varlēĵē, 

manyetit odaklē bir deĵerlendirmede dahi mineralojik ­eĸitliliĵin gºz ardē edilmemesi 

gerektiĵini; ¿r¿n kalitesi, safsēzlēk yºnetimi ve yan ¿r¿n ekonomisinin (ºzellikle TiO  i­eriĵi) 

fizibilite ¿zerinde belirleyici olabileceĵini ortaya koymaktadēr. K¿resel pazarda giderek artan 

y¿ksek tenºrl¿ manyetit peleti talebi ve hidrojen tabanlē ­elik ¿retimine yºnelik dºn¿ĸ¿m, 

T¿rkiye i­in yeni fērsatlar oluĸturabilir. Bu fērsat penceresi, d¿ĸ¿k karbonlu ¿retim hedefleri 

doĵrultusunda DRI gibi s¿re­lerde daha y¿ksek tenºrl¿ ve daha ºngºr¿lebilir kimyasal 

bileĸime sahip besleme malzemelerine yºnelimin g¿­lenmesiyle iliĸkilendirildiĵinde, yerli 

kaynaklarēn zenginleĸtirme ve peletleme zincirine entegre edilmesi fikrini daha stratejik hale 

getirebilir. Bununla birlikte, sahil madenciliĵinin ­evresel etkileri ile turizm ve biyolojik 

­eĸitlilik ¿zerindeki riskleri gºz ºn¿nde bulundurularak kapsamlē ­evresel etki 

deĵerlendirmeleri yapēlmalēdēr; ºzellikle kēyē morfodinamiĵi ve sediment b¿t­esi, habitat 

s¿rekliliĵi, bulanēklēk ve askēda katē madde artēĸē gibi etkiler ile rehabilitasyon/izleme 

gereksinimleri birlikte ele alēnmadēk­a, ekonomik kazanēmēn sosyal ve ­evresel maliyetlerle 

dengelenmesi g¿­leĸebilir. Bu nedenle Karadeniz plaser manyetit kumlarēnēn 

deĵerlendirilmesi, yalnēzca zenginleĸtirme verimi ve ¿r¿n kalitesi ¿zerinden deĵil, kēyē 

ekosistemi ve kēyē kullanēmēyla uyumlu bir yºnetim ve izin ­er­evesi i­inde b¿t¿nc¿l olarak 

kurgulanmalēdēr (Tel ve Sabah, 2016). 
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5. MANYETĶK KUM MADENCĶLĶĴĶ ĶLE ĶLGĶLĶ T¦RKĶYE MEVZUATI 

T¿rk yeôde tab ´ servetler ve kaynaklar, Anayasa uyarēnca devlet n h¿k¿m ve tasarrufu 

altēndadēr. Anayasaônēn 168. maddes ; bu kaynaklarēn aranmasē ve ĸlet lmes  hakkēnēn devlete 

a t olduĵunu, devlet n se bu hakkēnē bel rl  b r s¿re ­ n ger­ek ve t¿zel k ĸ lere 

devredeb leceĵ n  d¿zenlemekted r. Ayrēca hang  tab ´ servet ve kaynaĵēn devletle ortak 

y¿r¿t¿leceĵ  veya doĵrudan ger­ek/t¿zel k ĸ ler el yle yapēlacaĵē hususunun, kanunun a­ēk 

zn ne baĵlē olduĵu; bu ­er­evede uygulanacak usul, devlet n gºzet m ve denet m esaslarē le 

yaptērēmlarēn da kanunla bel rleneceĵ  h¿kme baĵlanmēĸtēr. 

Madenc l k faal yetler  T¿rk yeôde temel olarak 3213 sayēlē Maden Kanunu ve bu 

Kanunôun uygulanmasēna l ĸk n k nc l d¿zenlemeler (yºnetmel kler ve lg l  dar  usuller) 

­er­eves nde y¿r¿t¿l¿r. Kanunun yaklaĸēmē, madenlere l ĸk n arama ve ĸletme faal yetlern n 

hang  esas ve usullere tab  olacaĵēnē bel rlemekle b rl kte, bu faal yetler n 

ruhsatlandērēlmasēnda madenler n bell  b r sēnēflandērma mantēĵēyla gruplandērēlmasēnē da 

temel b r d¿zenleme aracē olarak kullanmaktēr. N tek m Kanunôun amacē; madenler n 

aranmasē ve ĸlet lmes  s¿re­ler n , ¿zer nde hak sah b  olunmasēnē ve terk ed lmes ne l ĸk n 

­er­evey  d¿zenleyerek ruhsat s¿rec n n ĸley ĸ n  tanēmlamak ve madenler n gruplar t barēyla 

ruhsatlandērēlmasēna mk©n vermekt r. Maden Kanunuôna gºre ñmadenò kavramē, yer 

kabuĵunda veya su kaynaklarēnda tab  olarak bulunan ve ekonom k/t car´ deĵer  olan 

maddeler  kapsar; ancak petrol, doĵal gaz, jeotermal ve su kaynaklarē bu kapsamēn dēĸēnda 

tutulmuĸtur. Bu tanēm, sahada veya su ortamlarēnda bulunan b r maddenn ñmadenò sayēlmasē 

­ n temel ºl­¿t¿n¿n ekonom k deĵer olmasē gerekt ĵ n  ortaya koyarken, aynē zamanda hang  

doĵal kaynaklarēn farklē b r mevzuat rej m  ­ nde deĵerlend r ld ĵ n  de a­ēk­a ­ zer. Kanun 

ve uygulama ­er­eves , ruhsatlandērma mantēĵē a­ēsēndan madenler  Tablo 2ôde gºr¿ld¿ĵ¿ 

¿zere beĸ grupta sēnēflandērēr: 
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Tablo 2. Maden Kanunuôna gºre madenler n sēnēflandērēlmasē 

 

Grup Tanēm ¥rnekler 

Grup I Ķnĸaat kum ve ­akēllarē Doĵal kum, ­akēl, k rem t k l 

Grup II Blok taĸlar ve dekorat f taĸlar Mermer, andez t, bazalt 

Grup III Tuzlar ve gazlar Den z/lake tuzlarē, karbond oks t 

Grup IV 
Sanay  hammaddeler  ve metal k 

madenler 
Dem r (manyet t dah l), bakēr, altēn, t tanyum, 

bor, feldspat vb. 

Grup V Deĵerl  ve yarē deĵerl  taĸlar Elmas, z¿mr¿t vb. 

 

Manyet k kumlarda bulunan manyet t (FeFeįO ) ve lmen t (FeT O) g b  

dem r/t tanyum oks t esaslē aĵēr m neraller, Maden Kanunu ve Maden Yºnetmel ĵ  

­er­eves nde metal k madenler kapsamēnda deĵerlend r len madenler arasēnda yer almakta 

olup, uygulamada ruhsatlandērma ve ĸletme s¿re­ler  bu sēnēflandērma mantēĵē ¿zer nden 

y¿r¿t¿lmekted r. Ruhsatlandērma s¿rec  esasen k  aĸamalēdēr: arama ruhsatē ve ĸletme 

ruhsatē; arama ruhsatē bel rl  b r coĵraf  alanda maden arama faal yetler n  (jeolojk-et¿t, 

sondaj, numune alma ve anal z g b ) y¿r¿tme hakkē tanēr ve ekonom k olarak ĸlet leb l r b r 

rezerv n ortaya konulmasē hal nde ĸletme ruhsatē alēnarak ¿ret m aĸamasēna ge­ lmes  

hedeflen r. Ruhsatlar grup bazēnda hak tes s ett ĵ nden, her grup ­n ayrē ruhsat d¿zenlenmes  

esastēr; bu kapsamda ruhsat haklarē s¿rel  olarak tes s ed l r ve maden ruhsatlarē le bunlara 

baĵlē haklarēn devr /teml k  m¿mk¿nd¿r; dev r ve nt kal ĸlemler ne l ĸk n usul ve esaslarēn 

yºnetmel kle bel rlend ĵ  ve uygulamada MAPEGô n maden s c l  s¿re­ler  ¿zer nden 

y¿r¿t¿ld¿ĵ¿ fade ed lmekted r. Madenc l k faal yetler ne f len baĸlanab lmes  ­ n se 

­evresel z n boyutu kr t k olup, ¢evresel Etk  Deĵerlend rmes  (¢ED) s¿rec n n 

tamamlanmasē ve projeye l ĸk n ¢ED kararēnēn alēnmasē zorunluluĵu bulunmaktadēr; ¢ED 

Yºnetmel ĵ  bu ­er­evede projeler n ­evresel etk ler n n deĵerlend r lmes n , zlenmes n  ve 

denetlenmes n  d¿zenlerken, s¿re­ sonunda ñ¢ED Olumluò veya ñ¢ED Gerekl  Deĵ ld rò g b  

karar t¿rler  ¿zer nden daren n n ha  deĵerlend rmes  tes s ed lmekted r.  

2003ï2004 dºnem nde, 3213 sayēlē Maden Kanunu ve madenc l kle kes ĸen bazē 

mevzuatta kapsamlē b r rev zyon s¿rec  y¿r¿t¿lm¿ĸ ve bu ­er­evede 26.05.2004 tar hl  5177 

sayēlē ñMaden Kanunuônda ve Bazē Kanunlarda Deĵĸ kl k Yapēlmasēna Ķl ĸk n Kanunò le 

madenc l k hukuku rej m nde kºkl¿ deĵ ĸ kl kler yapēlmēĸtēr (Kanun No. 5177). Deĵ ĸ kl k 

paket n n temel yºnel m , 3213 sayēlē Kanunun uygulanmasēnda yaĸanan sorunlarēn 

g der lmes  ve b¿rokrat k ĸlemler n azaltēlmasē suret yle ruhsatlandērma/ z n s¿re­ler n n daha 

ĸler hale get r lmes ; bºylece madenc l k yatērēmlarēnēn ºn¿ndek  dar  y¿kler n haf flet lerek 

sektºr¿n teĸv k ed lmes d r. N tek m deĵ ĸ kl klerle b rl kte madenc l k faal yetler n n 
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teĸv klerden yararlandērēlacaĵē yºn¿ndek  ­er­even n g¿­lend r ld ĵ , yatērēm ortamēnē 

destekleyen b r yaklaĸēmēn ben msend ĵ  gºr¿lmekted r. Bu reform g¿ndem , yalnēzca klas k 

kara ­  maden sahalarēna deĵ l, kēyē kuĸaĵēyla doĵrudan l ĸk l  alanlarda ortaya ­ēkab len 

plaser b r k mler g b  yatak t pler n n ĸlet lmes ne yºnel k olarak da z n ve uygulama 

­er­eves n n daha ºngºr¿leb l r hale get r lmes n  hedeflem ĸ; bu nedenle Kēyē Kanunu, 

tur zm ve koruma mevzuatē g b  farklē d¿zenlemelerle kes ĸen baĸlēklarda koord nasyon 

ht yacēnē da g¿ndeme taĸēmēĸtēr.  

H¿k¿met gerek­es nde, kēyē kuĸaĵēyla ­akēĸan alanlarda madenc l k faal yetler n n 

hukuk  ­er­eves n  netleĸt rmek ve bu alanlarda doĵal kaynaklarēn aranmasē le ĸlet lmes ne 

mk©n verecek b r d¿zenleme ht yacēnēn altē ­z lmekted r. Bu kapsamda gerek­ede, 

ñékēyēya tekab¿l eden kes mler nde doĵal kaynaklarēn aranmasē ve ĸlet lmes ne mk©n 

tanēmakéò hedef  a­ēk­a fade ed lmekte; devamēnda se kēyēlarda oluĸan plaser maden 

yataklarēnēn da ĸlet leb lmes n n saĵlanmasēnēn ama­landēĵē bel rt lmekted r (TBMM, 2003). 

Bºylece d¿zenlemen n, karada, den zde ve gºllerde oluĸan yataklarēn kēyē le l ĸk l  

kes mler nde arama/ ĸletme s¿re­ler n n uygulanab l rl ĵ n  artērmaya ve ºzell kle kēyē 

plaserler n n deĵerlend r lmes ne yºnelk b r pol t ka yºnel m  taĸēdēĵē anlaĸēlmaktadēr 

(TBMM, 2003). 

T¿rk yeôde manyet k kum madenc l ĵ ne yºnel k, yalnēzca bu yatak t p ne ºzg¿lenm ĸ 

m¿stak l b r kanun, yºnetmel k veya uygulama rehber  bulunmamaktadēr. Bu nedenle 

manyet t ve lmen t ­eren syah kumlar, mevcut Maden Kanunu ve lg l  ­evre mevzuatē 

­er­eves nde ĸlet leb lecek IV. Grup madenler kapsamēnda deĵerlend r lmekte ve 

ruhsatlandērma le ¿ret me ge­ ĸ s¿rec  genel madenc l k rej m n n standart ĸley ĸ ne tab  

olmaktadēr. Prat kte bu durum, arama ruhsatē ve ĸletme ruhsatē aĸamalarēnēn y¿r¿t¿lmes , 

gerekl  z nler n (arama/ ĸletme z nler ) alēnmasē ve faal yete baĸlanab lmes  ­ n ¢evresel 

Etk  Deĵerlend rmes  (¢ED) s¿rec n n tamamlanmasē g b  temel dar  adēmlarēn zorunlu 

olduĵu anlamēna gel r. Kēyē alanlarēnēn kullanēm ºzell kler  ve ­ok paydaĸlē yapēsē neden yle, 

kēyē ve orman z nler  g b  saha er ĸ m  ve araz  kullanēmēna l ĸk n z n s¿re­ler  de ­oĵu 

zaman ruhsatlandērma z nc r n n ayrēlmaz par­asē hal ne gelmekte; dolayēsēyla s yah kumlarēn 

ĸlet lmes , yalnēzca maden ruhsatē ¿zer nden deĵ l, ­evresel ve mek©nsal planlama 

boyutlarēyla b rl kte b¿t¿nc¿l b r z n ve denet m ­er­eves  ­ nde ele alēnmaktadēr. 

Yasal d¿zenlemeler n ºzel b r ñmanyet k kumò mevzuatē ĸekl nde ayrēĸmamasēna 

raĵmen, b l msel araĸtērmalar ve bazē kalkēnma/planlama ­alēĸmalarē sah l kumlarēnēn 

potans yel n  dºnem dºnem g¿ndeme taĸēmēĸ ve bu b r k mler n hem ekonom k hem de 

ekoloj k boyutlarēyla deĵerlend r lmes  gerekt ĵ n  gºsterm ĸt r. Bu ­er­evede Maden Tetkk 
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ve Arama Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ (MTA)ônēn 2010 tar hl  kom syon raporunda; karst ekos stemler , 

maĵaralar, yeraltē sularē ve plaser maden yataklarēnēn korunmasē le ekonom k kullanēmē ­ n 

yºntemler gel ĸt r ld ĵ  bel rt lm ĸt r (MTA, 2010). Raporda plaser yataklarēn, ºzell kle kēyē ve 

den zel ortamlarla l ĸk l  aĵēr m neral b r k mler  baĵlamēnda b r ekonom k deĵer 

taĸēyab leceĵ  ma ed l rken; aynē zamanda bu alanlarēn kērēlgan ekos stemler, su kaynaklarē ve 

hassas jeomorfoloj k dengelerle ­ ­e olmasē neden yle korumaïkullanma denges n n 

gºzet lmes  gerekt ĵ ne d kkat ­ek lmekted r. Bu yaklaĸēm, kēyē ve den zel aĵēr m neral 

yataklarēnēn deĵerlend r lmes nde yalnēzca rezerv ve zeng nleĸt rme ver m  g b  tekn k 

ºl­¿tler n deĵ l, s¿rd¿r¿leb l r yºnet m, ­evresel duyarlēlēk ve uzun dºneml  kaynak 

planlamasē g b  baĸlēklarēn da karar s¿rec ne dah l ed lmes  gerekt ĵ n  vurgulayan 

tamamlayēcē b r ­er­eve sunmaktadēr (MTA, 2010). 

Sonu­ olarak T¿rk yeôde manyet k kum madenc l ĵ  a­ēsēndan ºzel b r mevzuat 

bulunmamakta, konuyla lg l  h¿k¿mler genel madenc l k ve ­evre mevzuatēnēn ­ nde yer 

almaktadēr. Baĸlēca noktalar ĸunlardēr: 

 

1. Anayasal ve Kanun  Dayanak: Doĵal kaynaklar devlet n tasarrufundadēr; Maden 

Kanunu (3213) madenler n gruplandērēlmasē ve ruhsatlandērēlmasēnē d¿zenler. 

Manyet k kumlarda bulunan manyet t ve lmen t, IV. Grup madenler kapsamēnda yer 

alēr. 

2. Plaser Yataklarē ve Kēyē Kanunu Deĵ ĸ kl ĵ : 2004ôte ­ēkarēlan Kanun No. 5177 le 

kēyē alanlarēnda plaser maden yataklarēnēn aranmasē ve ĸlet lmes  ­ n d¿zenlemeler 

get r lm ĸ; Kēyē Kanunuôna maden, petrol ve jeotermal kaynak ve tes sler  bares  

eklenm ĸt r. Deĵ ĸ kl kler mera, orman, zeyt nl k ve su havzasē g b  alanlarda 

madenc l k faal yetler ne z n vererek ­evre koruma kanunlarēnda esnekl ĵe yol 

a­mēĸtēr. 

3. ¢evresel ve Toplumsal Kaygēlar: Zeyt nl kler, tarēm alanlarē ve k¿lt¿rel m ras 

¿zer ndek  baskē neden yle bu deĵ ĸ kl kler s v l toplum kuruluĸlarē ve ­evre 

ºrg¿tler nce eleĸt r lm ĸt r. 2025ôte yayēmlanan yºnetmel k le madenc l k z nler n n 

cumhurbaĸkanlēĵē b¿nyes nde toplanmasē, denet m n zayēflamasē ve ­evresel r skler n 

artmasē yºn¿nde end ĸeler doĵurmuĸtur. 

4. Ver  ve Araĸtērma Eks kl ĵ : MTA raporlarē ve akadem k ­alēĸmalar, T¿rk ye 

kēyēlarēndak  plaser maden yataklarē konusunda er ĸ leb l r ver  bulunmadēĵēnē ve bu 

alanda daha ­ok araĸtērmaya ht ya­ duyulduĵunu vurgulamaktadēr. 
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5. Yatērēm ve S¿rd¿r¿leb l rl k: Manyet k kum madenc l ĵ  potans yel b r ekonom k 

kaynak olsa da T¿rk yeôde hen¿z ºl­ekl  ¿ret me ge­ lmem ĸt r. Bunun baĸlēca 

nedenler  mevzuatēn bel rs zl ĵ , ­evresel z nler n karmaĸēklēĵē, kēyē alanlarēndak  

koruma baskēlarē ve kamuoyunun olumsuz tutumudur. 

 

T¿rk yeôde manyet k kum madenc l ĵ , kend s ne ºzg¿ ayrē b r d¿zenleme set nden 

z yade; Maden Kanunu le ruhsatlandērma ve maden haklarēnēn tes s ed lmes , Kēyē Kanunu 

le kēyē/sah l ĸer d  kullanēmēnēn sēnērlarē, ¢evre Kanunu le ­evresel koruma y¿k¿ml¿l¿kler  

ve ¢ED s¿rec , ayrēca saha konumuna baĵlē olarak orman, tarēm ve planlama g b araz  

kullanēm rej mler n n b rl kte uygulanmasē ¿zer nden y¿r¿r. Bu yapē, b r taraftan arama ve 

ĸletme faal yetler n n ñtek b r z nleò deĵ l, b rb r yle baĵlantēlē ­ok sayēda dar  s¿re­le 

lerlemes n  doĵururken; d ĵer taraftan kēyē alanlarēnda kazē ve malzeme alēnmasē g b  

m¿dahaleler n genel kēsētlar altēnda deĵerlend r lmes  neden yle, plaser sahalarēn 

ĸlet leb l rl ĵ n n ­oĵu kez z n/uyum y¿k¿ml¿l¿kler n n b¿t¿nc¿l yºnet m ne baĵlē hale 

gelmes ne yol a­maktadēr. 

2004 deĵ ĸ kl kler yle (5177 sayēlē Kanun s¿rec ), kēyēya tekab¿l eden kes mlerde 

doĵal kaynaklarēn aranmasē ve ĸlet lmes ne mk©n tanēma ve kēyēlarda oluĸan plaser maden 

yataklarēnēn ĸlet lmes n  saĵlama yºn¿nde b r ama­ a­ēk­a fade ed lm ĸ olsa da, uygulamada 

­evre ve tarēm alanlarēnēn korunmasē le madenc l k yatērēmlarēnēn teĸv k  arasēnda kurulmasē 

gereken denge hassas yet n  korumaktadēr. Bu hassas yet n ºneml  b r neden , kēyē 

ekos stemler  ve kēyē tur zm  g b  kamusal deĵerler ¿zer nde oluĸab lecek etk ler n 

kamuoyunda g¿­l¿ b r gºr¿n¿rl¿k yaratmasē; ayrēca ¢ED y¿k¿ml¿l¿ĵ¿n¿n, madenc l k 

projeler n n ­evresel etk ler n n deĵerlend r lmes , zlenmes  ve denetlenmes  a­ēsēndan s¿rec  

daha ayrēntēlē ve ­ok paydaĸlē b r zem ne taĸēmasēdēr. Bu alandak  bel rs zl kler ve ver  

eks kl kler  (ºrneĵ n kēyē plaserler ne l ĸk n er ĸ leb l r rezerv/tenºr ver ler n n sēnērlē olmasē 

ve sahalarēn ­evreselïmek©nsal kēsētlarla b rl kte ele alēnmasēnē gerekt ren karmaĸēk z n 

m mar s ), manyet k kum madenc l ĵ n n T¿rk yeôde hen¿z gel ĸmemes ne yol a­an temel 

unsurlar arasēnda deĵerlend r leb l r. 
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6. ORDU ĶLĶ ¦NYE MANYETĶK KUM SAHASININ ¥ZELLĶKLERĶ 

6.1.  Manyet k Kum Sahasē ¢evres n n Jeoloj k ¥zell kler 

¢ēnar vd. (1988) tarafēndan yapēlan ­alēĸmaya gºre ¦nye l­es  ­evres nde Kretase-

Eosen zaman aralēĵēnda oluĸan kaya­lar mostra vermekted r. Bunlarēn en yaĸlēsē kumtaĸē, 

­amurtaĸē ve t¿f ara katkēlē bazalt, andez t ve p roklastlarēndan oluĸan ve jeoloj k har tada 

Kruv sembol¿ le gºster len b r md r (ķek l 16). Bu b r m ķek l 16ôda ver len jeoloj  

har tasēnda a­ēk yeĸ l renk tonu le gºster lm ĸ olup ­alēĸma alanēnēn merkez  kēsēmlarēnda 

Yokuĸbaĸē, ¢aylaklē, Tepe mahalle ­evres le Buruncuk mahalles n n g¿ney batēsēnda ve 

­alēĸma alanēnēn doĵusunda Em nºn¿ mahalles  ­evres nde mostra vermekted r. 

Das t ve t¿fler le benton tleĸm ĸ t¿flerden oluĸan k nc  b r m ­alēĸma alanēnēn 

batēsēnda bulunan Goyunsak ve Hēzarbaĸē mahalleler  le Z ndan tepe ­evres nde mostra 

vermekte ve ķek l 16ôdak  jeoloj  har tasēnda Kt1 sembol¿ le gºster lmekted r. Har tada a­ēk 

pembe renk tonu le gºster lmekted r. ¢ēnar vd. (1988) b r m ­er s nde andez t k ve bazalt k 

b leĸ ml  dayklarēn bulunduĵunu bel rtmekted r. 

Trak andez t, andez t, das t, r yodas t, ryodas t k t¿f ve breĸlerden oluĸan b r m 

­alēĸma alanēnēn g¿ney ve batē kes m nde olduk­a gen ĸ b r alanda daĵēlēm sunmakta ve 

jeoloj  har tasēnda turuncu renk tonu le gºster lmekted r. Har tada Kt2 sembol¿ le gºster len 

bu b r m Baĸkºy, Hat pl , Yen kºy, Buruncuk, Karahacē, Bayramlē mahalleler  le Z yaret, 

Kovankaya ve Kale tepe ­evreler nde yaklaĸēk 60 km2 den daha gen ĸ b r alanda mostra 

vermekted r. ¢ēnar vd. (1988)ôya gºre bu b r m ­er s nde daha gen­ yaĸlē andez t k ve 

bazalt k b leĸ ml  dayklar bulunmaktadēr. 

¢amurtaĸē, k re­taĸē, marn, t¿f ve kumtaĸēndan oluĸan b r m ­alēĸma alanēnēn merkez  

kēsēmlarēnda ve g¿neybatēsēnda Tanyer , Tepekºy, Karagºl, Kavaktepe, Sara­lē, Hapan, 

¢avuĸoĵullarē, Kayad b  ve Mengen mahalleler  ­evres nde mostra vermekted r. Jeoloj  

har tasēnda koyu yeĸ l renk tonu le gºster len b r m KTa1 sembol¿ le tems l ed lm ĸt r. 

K re­taĸē ve marn ­eren b r m jeoloj  har tasēnda yeĸ l renk tonu le gºster lm ĸ ve 

KTa2 sembol¿ le tems l ed lm ĸt r. ¢alēĸma alanēnēn merkez kēsēmlarēnda Kulun, Kuĸ­u ve 

Bayramlē mahalleler n n batēsēnda sēnērlē alanlarda mostra vermekted r. 

¢akēltaĸē, kumtaĸē ve s lttaĸē sev yeler nden oluĸan b r m ­alēĸma alanēnēn kuzey nde 

¢obanlar mahalles  ­evres  le batēsēnda Kºyaltē, Hacbel mahalleler ve Fēndēklē tepe 

­evres nde mostra vermekted r. Jeoloj  har tasēnda a­ēk turuncu renk tonu le gºster len b r m 

T­ sembol¿ le tems l ed lm ĸt r. 

Kumtaĸē, s lttaĸē, ­akēltaĸē ara sev yeler  ­eren ve andez t, bazalt ve p roklast k 

kaya­lardan oluĸan b r m ­alēĸma alanēnēn batēsēnda bulunan Balcēlē, K¿rt¿n ve Cam tepe 
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mahalleler  ­evres nde mostra vermekted r. ķek l 16ôda ver len jeoloj  har tasēnda koyu kahve 

renk tonu le gºster len b r m Tt sembol¿ le tems l ed lm ĸt r. 

M krod yor t ve andez t ­eren b r m ­alēĸma alanēnēn g¿ney nde Kuzkºy ve Hal laĵa 

mahalleler  ­evres nde 6-7 km2ôl k b r alanda mostra vermekted r. Jeoloj  har tasēnda a­ēk 

turuncu renk tonu le gºster len b r m TŬ1 sembol¿ le tems l ed lm ĸt r. 

¢alēĸma alanē ­ nde Kuvaterner dºnem ne a t Holosen-Ple stosen zaman aralēĵēnda 

oluĸmuĸ farklē l toloj ler sunan esk  al¿vyon yelpazes  (Qey), esk  kumsal ­ºkeller  (Qek), 

g¿ncel taĸkēn ovasē ­ºkeller  (Qt), g¿ncel kumsal ­ºkeller  (Qk), g¿ncel bataklēk ve lag¿nler 

(Qb), g¿ncel akarsu kanal ­ºkeller  (Qa) bulunmakta olup bunlarēn daĵēlēmlarē ķek l 16ôda 

ver len jeoloj  har tasēnda gºster lm ĸt r. 

  

6.2.  Manyet k Kumun M neraloj k ¥zell kler 

6.2.1. Den z Kumunun M neraloj k ¥zell kler 

Kum ºrnekler , ēĸēĵē ge­ ren (ĸeffaf) m neraller le ēĸēĵē ge­ rmeyen (opak) 

m nerallerden oluĸmaktadēr. Iĸēĵē ge­ ren m neraller, hazērlanan nce kes tler ¿zer nde 

polar zan m kroskop altēnda ncelenm ĸ; ēĸēĵē ge­ rmeyen (opak) m neraller se parlak kes tler 

hazērlanarak cevher m kroskobunda tanēmlanmēĸtēr. ¦nye sah l nde yer alan kumlar ­er s nde 

bulunan ēĸēĵē ge­ ren m neraller, sah l boyunca se­ len 20 farklē lokasyondan alēnan 

ºrneklerden hazērlanan nce kes tler ¿zer nde ayrēntēlē olarak ncelenm ĸt r. Bu ºrnekler n 

tems l ett kler  lokasyonlar, ķek l 16ôda sunulan har ta ¿zer nde gºster lm ĸt r. Ķnce kes tlerde 

ēĸēĵē ge­ rmeyen m neraller n tanēmlanmasē m¿mk¿n olmadēĵēndan, nce kes t hazērlama 

aĸamasēnda ºrneklerdek  manyet k m neraller mēknatēs yardēmēyla ayrēlmēĸ ve parlak kes tler 

¿zer nde ncelenm ĸt r. Bu nedenle, hazērlanan nce kes tlerde opak m neral ­er ĵ n n gºrecel  

olarak d¿ĸ¿k olduĵu d kkate alēnmalēdēr. 

Sah l kumlarēndan hazērlanan nce kes tler n m neraloj k ºzell kler  Tablo 3ôte ayrēntēlē 

olarak ver lm ĸ olup, kumlarēn m kroskob k gºr¿nt¿ler  ºrnek numaralarēna gºre ķek l 17ï20 

arasēnda sēralē olarak sunulmuĸtur. Buna gºre ¥N1ï¥N20 arasēnda ncelenen plaj kumu 

ºrnekler , dane boyu, dane ĸekl , m neraloj k b leĸ m ve se­ l m ºzell kler  bakēmēndan ¦nye 

sah l n n d nam k ve ­ok kaynaklē b r sed manter s stem olduĵunu ortaya koymaktadēr. T¿m 

ºrneklerde dane boyutlarē genel olarak nceïorta kum le kaba kum aralēĵēnda (yaklaĸēk 70ï

1500 Õm) deĵ ĸmekte olup, ortalama dane boyutlarē ­oĵunlukla 300ï500 Õm c varēndadēr. Bu 

durum, sah l ortamēnda dalga enerj s n n orta d¿zeyde ve deĵ ĸken olduĵunu gºstermekted r. 

Dane ĸekl  ve yuvarlaklēk ºzell kler  deĵerlend r ld ĵ nde, plaj yoklas ve kl nop roksen 

daneler n n ­oĵunlukla yarē ºzĸek llïºzĸek ls z, l t k par­alarēn se kºĸel  le yarē kºĸel  
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arasēnda deĵ ĸt ĵ  gºr¿lmekted r. Buna karĸēlēk b yoklast ve karbonat daneler  genell kle daha 

y  yuvarlaklaĸmēĸ (yarē yuvarlakïyuvarlakïoval) morfoloj  sunmaktadēr. Genel yuvarlaklēk 

­oĵu ºrnekte d¿ĸ¿kïorta le orta d¿zey arasēnda deĵ ĸmekte olup, bu durum hem kēsa taĸēnēm 

mesafes n  hem de dalga etk s yle sēnērlē yen den ĸlenmey  ĸaret etmekted r. 

M neraloj k b leĸ m a­ēsēndan t¿m ºrneklerde plaj yoklas, kl nop roksen ve volkan k 

l t k par­alar temel b leĸenler  oluĸturmaktadēr. Plaj yoklas oranlarē genell kle %25ï40 

aralēĵēnda deĵ ĸmekte ve b r­ok ºrnekte baskēn b leĸen konumundadēr. Kl nop roksen oranlarē 

­oĵunlukla %15ï25 c varēnda olup, yer yer daha y¿ksek deĵerlere ulaĸmaktadēr. Volkan k 

l t k par­alar se ºzell kle ¥N1, ¥N4ï¥N5, ¥N7ï¥N11, ¥N13, ¥N15, ¥N17, ¥N19 ve 

¥N20 g b  ºrneklerde bel rg n b ­ mde tems l ed lmekted r. Kuvars ­er kler  genell kle 

d¿ĸ¿kïorta d¿zeyde (%5ï20) olup, olgunlaĸmanēn sēnērlē olduĵunu gºstermekted r. 

B yoklast ve karbonat b leĸenler  bazē ºrneklerde yardēmcē, bazē ºrneklerde se ºneml  

b r b leĸen olarak yer almakta; ºzell kle dalga ger s  ve dalga arkasē ge­ ĸ zonlarēnē tems l 

eden ºrneklerde (ºr. ¥N2, ¥N3, ¥N5, ¥N8, ¥N12, ¥N14, ¥N18) daha bel rg n hale 

gelmekted r. Bu durum, b yojen k katkēnēn plajēn farklē kes mler nde deĵ ĸkenl k gºsterd ĵ n  

ortaya koymaktadēr. 

T¿m ºrneklerde opak ve aĵēr m neraller d¿ĸ¿k fakat s¿rekl l k gºsteren oranlarda 

(%5ï10) mevcuttur. Bu grup ­er s nde FeïT  oks tler ve kl nop roksen g b  maf k 

m neraller n yaygēnlēĵē, ¦nye sah l nde gºzlenen manyet k kum b leĸenler n n volkan k 

kºkenl  kaynak kaya­larla l ĸk l  olduĵunu g¿­l¿ b ­ mde desteklemekted r. Yer yer b yot t ve 

nad ren serpant n t kºkenl  l t k par­alarēn varlēĵē, kaynak alan ­eĸ tl lĵ n  artēran unsurlar 

olarak d kkat ­ekmekted r. 

Se­ l m ºzell kler  genel olarak zayēfïorta le ortaï y  arasēnda deĵ ĸmekted r. Dalga 

­  ortamlarē tems l eden ºrneklerde ­oĵunlukla orta se­ l m gºzlen rken, dalga ger s  ve dalga 

arkasē ortamlarēnda yer yer daha y  se­ l m gel ĸm ĸt r. Bu durum, dalga enerj s n n mek©nsal 

olarak deĵ ĸken olduĵunu ve sed manlarēn s¿rekl  yen den daĵētēldēĵēnē gºstermekted r. 

B leĸ msel ve dokusal ºzell kler b rl kte deĵerlend r ld ĵ nde, ¥N1ï¥N20 ºrnekler n n 

b¿y¿k ­oĵunluĵu volkan k l taren t, feld spat k l taren t ve bunlarēn p roksenl , b yoklastlē ya 

da b yot tl  alt t¿rler  olarak sēnēflandērēlmaktadēr. Bu sēnēflamalar, sed manlarēn olgunlaĸma 

dereces n n d¿ĸ¿kïorta sev yede olduĵunu ve ana beslenmen n volkan k kºkenl  kaya­lardan 

saĵlandēĵēnē ortaya koymaktadēr. 

Sonu­ olarak ¥N1ï¥N20 ºrnekler , ¦nye sah l nde manyet k kum oluĸumunun; 

kl nop roksen, FeïT  oks tler ve d ĵer maf kïopak m nerallerce zeng n volkan k ve karma 

kaynak kaya­larēn ayrēĸmasē, taĸēnmasē ve dalga s¿re­ler yle yoĵunlaĸmasē sonucu gel ĸt ĵ n  
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gºstermekted r. Dalga enerj s ndek  deĵ ĸ mler, hem dane boyu daĵēlēmēnē hem de m neraloj k 

b leĸ m  kontrol eden temel faktºr olarak ºne ­ēkmaktadēr. 
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ķek l 16. ¢alēĸma alanē ­evres n n jeoloj  har tasē (¢ēnar vd., 1988ôden sadeleĸt r lm ĸt r) ve ºrnek alēm lokasyonlarē 
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Tablo 3. Sah l kumunun m neraloj k b leĸ mler (¥N: ¥rnek numarasē) 

 

 

¥rnek 

Ortalama dane 

boyutu 

(M n/Mak/Ort) 

Dane ĸekl  ve yuvarlaklēk 

(b leĸen bazēnda) 

M neraloj k b leĸenler (modal + 

tanēm) 

Se­ l m 

(sort ng) 

Plajdak  

olasē konÕm 

KÕmtaĸē olsaydē 

muhtemel adē 

¥N1 

ķek l 17 

M n mum: ~120 Õm 

Maks mum: ~700 

Õm 

Ortalama: ~350 Õm 

Plaj yoklas: yarē ºzĸek ll-

ºzĸek ls z, kºĸel-yarē 

kºĸel 

Kl nop roksen: yarē 

ºzĸek ll , kēsa pr zmat k, 

kērēk y¿zeyl 

L t k par­alar: kºĸel-yarē 

yuvarlak 

B yot t: eser 

Genel yuvarlaklēk: orta 

Kl nop roksen (%35 Ñ4) 

Plaj yoklas (%20 Ñ2) 

Volkan k l t k (%20 Ñ2) 

- M krogran¿ler/hamurlu doku 

Kuvars (%10 Ñ2) 

B yoklast/karbonat /karbonat (%5 Ñ1) 

Opak + aĵēr m neraller + aĵēr 

m neraller (%10 Ñ1) 

- Fe-T  oks tler 

Orta- y  

se­ l m 

Dalga ­  - 

dalga ºn¿ 

P roksenl  volkan k 

l taren t 

¥N2 

ķek l 17 

M n mum: ~120 Õm 

Maks mum: ~1500 

Õm 

Ortalama: ~500 Õm 

B yoklast/karbonatlar: yarē 

yuvarlak-yuvarlak 

Plaj yoklas: yarē ºzĸek ll-

ºzĸek ls z, kºĸel-yarē 

kºĸel 

Kl nop roksen: yarē 

ºzĸek ll , kēsa pr zmat k 

L t k par­alar: kºĸel 

Genel yuvarlaklēk: orta 

B yoklast/karbonat /karbonat (%30 Ñ3) 

Plaj yoklas (%25 Ñ3) 

Kl nop roksen (%15 Ñ2) 

L tk daneler (%15 Ñ2) 

- Volkan k + karbonat l t k karēĸēk 

Kuvars (%10 Ñ2) Kl nop roksenÑ 

Opak + aĵēr m neraller m neraller (%5 

Ñ1) 

Orta se­ l m 

Dalga ­  - 

dalga ger s  

ge­ ĸ 

B yoklast/karbonatlē 

feld spat k l taren t 

¥N3 

ķek l 17 

M n mum: ~150 Õm 

Maks mum: ~1500 

Õm 

Ortalama: ~500 Õm 

B yoklast/karbonatlar: y  

yuvarlak-oval 

L t k par­alar: kºĸel-yarē 

yuvarlak  

Plaj yoklas: yarē ºzĸek ll-

ºzĸek ls z 

Kl nop roksen: yarē 

ºzĸek ll 

Genel yuvarlaklēk: orta 

(B yoklast/karbonatlarda 

daha y ) 

B yoklast/karbonat /karbonat (%35 Ñ3) 

L t k daneler (%25 Ñ3) 

- M krogran¿ler; karbonat l t k  

Kuvars (%20 Ñ2) 

Plaj yoklas (%10 Ñ1) 

Kl nop roksen (%5 Ñ2) 

Opak + aĵēr m neraller (%5 Ñ1) 

Not: Serpant n t l t k eser (­ok az) 

Orta-zayēf 

se­ l m 

Dalga ­  - 

dalga ger s 

B yoklast/karbonat 

-l t k kÕmtaĸē 

 



рм 
 

Tablo 3 devamē 

 

¥rnek 

Ortalama dane 

boyutu 

(M n/Mak/Ort) 

Dane ĸekl  ve yuvarlaklēk 

(b leĸen bazēnda) 

M neraloj k b leĸenler (modal + 

tanēm) 

Se­ l m 

(sort ng) 

Plajdak  

olasē konÕm 

KÕmtaĸē olsaydē 

muhtemel adē 

¥N4 

ķek l 17 

M n mum: ~120 Õm 

Maks mum: ~1000 

Õm 

Ortalama: ~450 Õm 

L t k par­alar: kºĸel-yarē 

kºĸel 

Plaj yoklas: yarē ºzĸek ll-

ºzĸek ls z 

Kl nop roksen: kēsa 

pr zmat k, yarē ºzĸek ll 

B yoklast/karbonatlar: yarē 

yuvarlak 

Genel yuvarlaklēk: d¿ĸ¿k-

orta 

L t k daneler (%30 Ñ3) 

- Volkan k l t k baskēn 

Plaj yoklas (%25 Ñ3) 

Kl nop roksen (%20 Ñ2) 

B yoklast/karbonat (%15 Ñ2) 

Kuvars (%5 Ñ1) 

Opak + aĵēr m neraller m neraller (%5 

Ñ1) 

Orta-zayēf 

se­ l m 
Dalga ­ 

Volkan k l taren t 

(p roksenl-

feld spatlē) 

¥N5 

ķek l 17 

M n mum: ~120 Õm 

Maks mum: ~1200 

Õm 

Ortalama: ~500 Õm 

L t k par­alar: kºĸel 

B yoklast/karbonatlar: 

yuvarlak-oval 

Plaj yoklas: yarē ºzĸek ll-

ºzĸek ls z 

Kl nop roksen: kēsa 

pr zmat k 

Genel yuvarlaklēk: d¿ĸ¿k-

orta (heterojen) 

L t k daneler (%35 Ñ3) 

- Volkan k + karbonat l t k 

Plaj yoklas (%25 Ñ3) 

B yoklast/karbonat (%20 Ñ2) 

Kl nop roksen (%10 Ñ1) 

Kuvars (%5 Ñ1) 

Opak + aĵēr m neraller m neraller (%5 

Ñ1) 

Zayēf-orta 

se­ l m 

Dalga ­  - 

dalga ger s  

ge­ ĸ 

B yoklast/karbonatlē 

volkan k l taren t 

¥N6 

ķekl 18 

M n mum: ~120 Õm 

Maks mum: ~900 

Õm 

Ortalama: ~400 Õm 

Plaj yoklas: yarē ºzĸek ll-

ºzĸek ls z 

Kl nop roksen: yarē 

ºzĸek ll 

L t k par­alar: kºĸel , yarē 

kºĸel 

B yoklast/karbonat: yarē-

yuvarlak 

Genel yuvarlaklēk: orta 

Plaj yoklas (%30 Ñ3) 

Kuvars (%20 Ñ2) 

Kl nop roksen (%15 Ñ2) 

L t k daneler (%15 Ñ2) 

B yoklast/karbonat (%10 Ñ1) 

Opak + aĵēr m neraller + aĵēr 

m neraller (%10 Ñ1) 

 

 

 

 

Orta- y  

se­ l m 
Dalga ­ Feld spat k l taren t 

 

 



рн 
 

Tablo 3 devamē 

 

¥rnek 

Ortalama dane 

boyutu 

(M n/Mak/Ort) 

Dane ĸekl  ve yuvarlaklēk 

(b leĸen bazēnda) 

M neraloj k b leĸenler (modal + 

tanēm) 

Se­ l m 

(sort ng) 

Plajdak  

olasē konÕm 

KÕmtaĸē olsaydē 

muhtemel adē 

¥N7 

ķek l 18 

M n mum: ~120 Õm 

Maks mum: ~1000 

Õm 

Ortalama: ~450 Õm 

Plaj yoklas: yarē ºzĸek ll-

ºzĸek ls z 

Kl nop roksen: kēsa 

pr zmat k, yarē ºzĸek ll 

L t k par­alar: yarē-kºĸel 

B yoklast/karbonat: yarē 

yuvarlak 

Genel yuvarlaklēk: orta 

Plaj yoklas (%30 Ñ3) 

L t k daneler (%25 Ñ3) 

Kl nop roksen (%20 Ñ2) 

B yoklast/karbonat (%15 Ñ2) 

Kuvars (%5 Ñ1) 

Opak + aĵēr mneraller (%5 Ñ1) 

Orta se­ l m Dalga ­ 

P roksenl  

feld spatlē volkan k 

l taren t 

¥N8 

ķek l 18 

M n mum: ~70 Õm 

Maks mum: ~600 

Õm 

Ortalama: ~200 Õm 

Plaj yoklas: yarē ºzĸek ll-

ºzĸek ls z 

L t k par­alar: yarē-kºĸel 

Kl nop roksen: nce 

fraks yon ºz ĸek ls z 

B yot t: eser 

Genel yuvarlaklēk: orta 

Plaj yoklas (%30 Ñ3) 

Volkan k l t k par­alar (%30 Ñ3) 

Kl nop roksen (%15 Ñ2) 

Kuvars (%10 Ñ1) 

B yoklast/karbonat (%10 Ñ1) 

Opak + aĵēr m neraller (%5 Ñ1) 

B yot t eser 

Ķy  se­ l m Dalga ger s 

Feld spatlē volkan k 

l taren t ( nce 

danel ) 

¥N9 

ķek l 18 

M n mum: ~120 Õm 

Maks mum: ~900 

Õm 

Ortalama: ~450 Õm 

Plaj yoklas: yarē ºzĸek ll-

ºzĸek ls z 

Kl nop roksen: yarē 

ºzĸek ll 

L t k par­alar: yarē kºĸel , 

yuvarlak 

Genel yuvarlaklēk: orta 

Plaj yoklas (%30 Ñ3) 

Kl nop roksen (%20 Ñ2) 

L t k par­alar (%20 Ñ2) 

Kuvars (%15 Ñ2) 

B yoklast/karbonat (%10 Ñ1) 

Opak + aĵēr m neraller (%5 Ñ1) 

Orta se­ l m Dalga ­ 
P roksenl  

feld spat k l taren t 

 

 



ро 
 

Tablo 3 devamē 

 

¥rnek 
Ortalama dane boyutu 

(M n/Mak/Ort) 

Dane ĸekl  ve yuvarlaklēk 

(b leĸen bazēnda) 

M neraloj k b leĸenler 

(modal + tanēm) 

Se­ l m 

(sort ng) 

Plajdak  

olasē konÕm 

KÕmtaĸē olsaydē 

muhtemel adē 

¥N10 

ķek l 18 

M n mum: ~80 Õm 

Maks mum: ~800 Õm 

Ortalama: ~300 Õm 

Plaj yoklas: yarē ºzĸek ll-

ºzĸek ls z 

Kl nop roksen: yarē ºz ĸek ll , 

ºz ĸek ls z 

L t k par­alar: kºĸel  yarē 

yuvarlak 

B yot t: %1-2 

Genel yuvarlaklēk: orta 

Plaj yoklas (%40 Ñ4) 

Kl nop roksen (%20 Ñ2) 

Volkan k l t k par­alar (%25 

Ñ2) 

Opak + aĵēr m neraller (%10 

Ñ1) 

B yot t (%2-3) 

Kuvars (%2-3) 

Orta-zayēf 

se­ l m 

Dalga ­  - 

dalga ºn¿ 

ge­ ĸ 

Plaj yoklaslē 

volkan k l taren t 

¥N11 

ķek l 19 

M n mum: ~100 Õm 

Maks mum: ~900 Õm 

Ortalama: ~400 Õm 

Plaj yoklas: yarē ºzĸek ll-

ºzĸek ls z 

Kl nop roksen: yarē ºz ĸek ll 

L t k par­alar: yarē kºĸel 

B yot t: yarē ºz ĸek ll 

Genel yuvarlaklēk: orta 

Plaj yoklas (%35 Ñ4) 

Kl nop roksen (%25 Ñ2) 

Volkan k l t k par­alar (%25 

Ñ2) 

Opak + aĵēr m neraller (%10 

Ñ1) 

B yot t (%2-3) 

Kuvars (%2-3) 

Orta- y  

se­ l m 

Dalga ºn¿ - 

¿st dalga ­ 

Plaj yoklaslē 

volkan k l taren t 

¥N12 

ķek l 19 

M n mum: ~120 Õm 

Maks mum: ~900 Õm 

Ortalama: ~450 Õm 

Plaj yoklas: yarē ºzĸek ll-

ºzĸek ls z 

Kl nop roksen: yarē ºz ĸek ll 

L t k par­alar: yarē kºĸel 

B yoklast/karbonat: yardēmcē 

Genel yuvarlaklēk: orta 

Plaj yoklas (%30 Ñ3) 

Kl nop roksen (%20 Ñ2) 

L t k par­alar (%20 Ñ2) 

Kuvars (%15 Ñ4) 

B yoklast/karbonat (%10 Ñ2) 

Opak + aĵēr m neraller (%5 

Ñ1) 

Orta se­ l m Dalga ­ 
P roksenl  

feld spat k l taren t 

 

 

 



рп 
 

Tablo 3 devamē 

 

¥rnek 

Ortalama dane 

boyutu 

(M n/Mak/Ort) 

Dane ĸekl  ve yuvarlaklēk 

(b leĸen bazēnda) 

M neraloj k b leĸenler (modal + 

tanēm) 

Se­ l m 

(sort ng) 

Plajdak  

olasē konÕm 

KÕmtaĸē olsaydē 

muhtemel adē 

¥N13 

ķek l 19 

M n mum: ~70 Õm 

Maks mum: ~800 

Õm 

Ortalama: ~300 Õm 

Plaj yoklas: yarē ºzĸek ll-

ºzĸek ls z 

Kl nop roksen: yarē 

ºzĸek ll 

L t k par­alar: yarē kºĸel 

B yot t: yarē-ºz ĸek ll 

Genel yuvarlaklēk: d¿ĸ¿k-

orta 

Plaj yoklas (%40 Ñ4) 

Kl nop roksen (%25 Ñ2) 

Volkan k l t k par­alar (%25 Ñ2) 

Opak + aĵēr m neraller (%8 Ñ1) 

B yot t (%1-2) 

Kuvars (%2-3) 

Orta se­ l m 

Dalga ­  - 

dalga arkasē 

ge­ĸ 

Plaj yoklaslē 

volkan k l taren t 

¥N14 

ķek l 19 

M n mum: ~120 Õm 

Maks mum: ~900 

Õm 

Ortalama: ~450 Õm 

Plaj yoklas: yarē ºzĸek ll-

ºzĸek ls z 

Kl nop roksen: yarē-ºz 

ĸek ll , ºz ĸek ls z 

L t k par­alar: yarē kºĸel 

Genel yuvarlaklēk: orta 

Plaj yoklas (%30 Ñ5) 

Kl nop roksen (%20 Ñ4) 

L t k par­alar (%20 Ñ5) 

Kuvars (%15 Ñ4) 

B yoklast/karbonat (%10 Ñ3) 

Opak + aĵēr m neraller (%5 Ñ2) 

Orta- y  

se­ l m 
Dalga ­ 

P roksenl  

feld spat k l taren t 

¥N15 

ķek l 19 

M n mum: ~80 Õm 

Maks mum: ~750 

Õm 

Ortalama: ~350 Õm 

Plaj yoklas: yarē ºzĸek ll-

ºzĸek ls z 

Kl nop roksen: yarē 

ºzĸek ll , ºz ĸek ls z 

L t k par­alar: yarē kºĸel 

B yot t: eser 

Genel yuvarlaklēk: d¿ĸ¿k-

orta 

Plaj yoklas (%40 Ñ3) 

Kl nop roksen (%20 Ñ2) 

Volkan k l t k (%25 Ñ3) 

Opak + aĵēr m neraller (%10 Ñ1) 

B yot t (%2-3) 

Kuvars (%2-3) 

Orta se­ l m 

Dalga ­  - 

dalga arkasē 

ge­ ĸ 

Plaj yoklaslē 

volkan k l taren t 

 

 

 



рр 
 

Tablo 3 devamē 

 

¥rnek 

Ortalama dane 

boyutu 

(M n/Mak/Ort) 

Dane ĸekl  ve yuvarlaklēk 

(b leĸen bazēnda) 

M neraloj k b leĸenler (modal + 

tanēm) 

Se­ l m 

(sort ng) 

Plajdak  

olasē konÕm 

KÕmtaĸē olsaydē 

muhtemel adē 

¥N16 

ķek l 20 

 

M n mum: ~120 

Õm 

Maks mum: ~900 

Õm 

Ortalama: ~450 Õm 

Plaj yoklas: yarē ºzĸek ll-

ºzĸek ls z 

Kl nop roksen: yarē ºz 

ĸek ll , ºz ĸek ls z 

L t k par­alar: yarē kºĸel 

B yoklast/karbonat: oval 

Genel yuvarlaklēk: orta 

Plaj yoklas (%25 Ñ5) 

Kl nop roksen (%25 Ñ5) 

L t k (%20 Ñ5) 

Kuvars (%15 Ñ4) 

B yoklast/karbonat (%10 Ñ3) 

Opak + aĵēr m neraller (%5 Ñ2) 

Orta se­ l m Dalga ­ 

P roksen Ñ 

amf boll¿ 

feld spat k l taren t 

¥N17 

ķek l 20 

M n mum: ~100 

Õm 

Maks mum: ~900 

Õm 

Ortalama: ~450 Õm 

Plaj yoklas: yarē ºzĸek ll-

ºzĸek ls z 

Kl nop roksen: yarē 

ºzĸek ll , ºzĸek ls z 

L t k par­alar: yarē kºĸel 

Genel yuvarlaklēk: orta 

Plaj yoklas (%35 Ñ3) 

Kl nop roksen (%20 Ñ3) 

Volkan k l t k par­alar (%25 Ñ3) 

Opak + aĵēr m neraller (%10 Ñ1) 

B yot t (%2-3) 

Kuvars (%2-3) 

Orta se­ l m 

Dalga ­  - 

dalga ºn¿ 

ge­ ĸ 

B yot tl  

plaj yoklaslē 

volkan k l taren t 

¥N18 

ķek l 20 

M n mum: ~120 

Õm 

Maks mum: ~900 

Õm 

Ortalama: ~450 Õm 

Plaj yoklas: yarē ºzĸek ll-

ºzĸek ls z 

Kl nop roksen: yarē 

ºzĸek ll , ºzĸek ls z 

L t k par­alar: yarē kºĸel 

Genel yuvarlaklēk: orta 

Plaj yoklas (%25 Ñ3) 

Kl nop roksen (%20 Ñ2) 

L t k par­alar (%20 Ñ2) 

Kuvars (%15 Ñ2) 

B yoklast/karbonat (%15 Ñ2) 

Opak + aĵēr m neraller (%5 Ñ1) 

Orta se­ l m 

Dalga ­  - 

dalga ger s  

ge­ ĸ 

B yoklast/karbonatlē 

feld spat k l taren t 

 

 

 



рс 
 

Tablo 3 devamē 

 

¥rnek 

Ortalama dane 

boyutu 

(M n/Mak/Ort) 

Dane ĸekl  ve yuvarlaklēk 

(b leĸen bazēnda) 

M neraloj k b leĸenler (modal + 

tanēm) 

Se­ l m 

(sort ng) 

Plajdak  

olasē konÕm 

KÕmtaĸē olsaydē 

muhtemel adē 

¥N19 

ķek l 20 

M n mum: ~80 Õm 

Maks mum: ~900 

Õm 

Ortalama: ~450 

Õm 

Plaj yoklas: yarē ºzĸek ll-

ºzĸek ls z 

Kl nop roksen: yarē 

ºzĸek ll , ºz ĸek ls z 

L t k par­alar: yarē kºĸel 

B yot t: ºz ĸek ls z 

Genel yuvarlaklēk: orta 

Plaj yoklas (%35 Ñ3) 

Kl nop roksen (%25 Ñ2) 

Volkan k l t k par­alar (%30 Ñ3) 

Opak + aĵēr m neraller (%5 Ñ1) 

B yot t (%2-3) 

Kuvars (%2-3) 

Orta se­ l m 

Dalga ºn¿ - 

dalga ­  

ge­ ĸ 

B yot tl  volkan k 

l taren t 

¥N20 

ķek l 20 

M n mum: ~70 Õm 

Maks mum: ~800 

Õm 

Ortalama: ~350 

Õm 

Plaj yoklas: yarē ºzĸek ll-

ºzĸek ls z 

Kl nop roksen: yarē 

ºzĸek ll , ºz ĸek ls z 

L t k par­alar: yarē kºĸel , 

yuvarlak 

Genel yuvarlaklēk: orta 

Plaj yoklas (%35 Ñ3) 

Kl nop roksen (%20 Ñ2) 

Volkan k l t k par­alar (%30 Ñ3) 

Opak + aĵēr m neraller (%10 Ñ1) 

B yot t (%2-3) 

Kuvars (%2-3) 

Orta- y  

se­ l m 

Dalga ­  - 

dalga ger s  

ge­ ĸ 

Volkan k l taren t 

(plaj yoklas­a 

zeng n, maf k 

katkēlē) 

 



рт 
 

 
ķek l 17. 1ï5 numaralē kum ºrnekler n n nce kes t m kroskob k gºr¿nt¿ler . Her ºrnek ­ n 

sol panel tek n kol, saĵ panel ­ ft n kol gºr¿nt¿s¿n¿ gºstermekted r: ¥N1 (A, B), 

¥N2 (C, D), ¥N3 (E, F), ¥N4 (G, H), ¥N5 (I, J), (Ku: Kuvars, Ka: Karbonat 

par­asē, Pl: Plajoklas, Op: Opak M neral, Kl: Kl nop roksen, Lt: L t k kaya­ 

par­asē, By: B yoklast, ºl­ek uzunluĵu 500 Õmôd r) 



ру 
 

 
ķek l 18. 6-10 numaralē kum ºrnekler n n nce kes t m kroskob k gºr¿nt¿ler . Her ºrnek ­ n 

sol panel tek n kol, saĵ panel ­ ft n kol gºr¿nt¿s¿n¿ gºstermekted r: ¥N1 (A, B), 

¥N2 (C, D), ¥N3 (E, F), ¥N4 (G, H), ¥N5 (I, J) (Kēsaltmalar ķek l 17ôdek  g b d r. 

¥l­ek uzunluĵu 500 Õmôd r) 



рф 
 

 
ķek l 19. 11-15 numaralē kum ºrnekler n n nce kes t m kroskob k gºr¿nt¿ler . Her ºrnek ­ n 

sol panel tek n kol, saĵ panel ­ ft n kol gºr¿nt¿s¿n¿ gºstermekted r: ¥N1 (A, B), 

¥N2 (C, D), ¥N3 (E, F), ¥N4 (G, H), ¥N5 (I, J) (Kēsaltmalar ķek l 17ôdek  g b d r, 

ºl­ek uzunluĵu 500 Õmôd r) 



сл 
 

 
ķek l 20. 16-20 numaralē kum ºrnekler n n nce kes t m kroskob k gºr¿nt¿ler . Her ºrnek ­ n 

sol panel tek n kol, saĵ panel ­ ft n kol gºr¿nt¿s¿n¿ gºstermekted r: ¥N1 (A, B), 

¥N2 (C, D), ¥N3 (E, F), ¥N4 (G, H), ¥N5 (I, J) (Kēsaltmalar ķek l 17ôdek  g b d r, 

ºl­ek uzunluĵu 500 Õmôd r) 
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